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Teollisuusdata

*Monessa teollisuus- ja
automaatioymparistossa
keratdan monenlaista dataa
kunnossapidon tarpeisiin

Flickr.com creative commons

* Miksel sita voitaisi hyodyntaa
myOs tuotannon
kehittamiseen?
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Datan hyodyntaminen teollisuudessa

eollisuudesta saatavaa dataa voidaan kayttaa:

« Kapasiteetin lisaamiseen / pullonkaulojen Ioytamiseen

teollisuusprosessista

* Laadun parantamiseen (esim. kappaleen maalin paksuuden

vaihteluvalin kaventaminen)

e Lisaksi automatisoimalla tiedonkeruuta voidaan lisata

tuottavuutta (esim. manuaalisen Kirjauksien poisto
tyovaiheesta, enemman kirjauksia-> enemman analysoitavaa)
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Teollisuudesta saatava data

* Automaattista tal anturitietoa
* asiakastietojarjestelmat, tilaukset yms.
e erilaiset lilkeradat (x,y,z) robotiikkakoordinaatistorssas
* paine, nopeus, lampaotila, aika...
* maalikerroksen paksuus, paino...

* Manuaalisesti tallennettavaa tietoa

* Hankalaa sensoroida (el esimerkiksi koneluettavaa EAN yms.
koodia)

» Epasaannollisesti, harvoin tapahtuva mittaus (muistettava
Kirjata!)



(

") Tampereen yliopisto
Tampere University

Ulkoiset datalahteet integroitavissa

e Saatila, lampo, ilman kosteus, etaluettavissa ilmatieteen
laitokselta

*Esim. ulkomaalaus, kosteusvaihteluille herkat tyot

* Muut ulkoiset datalahteet
- Kartat, satelliittidata
* Avaruussaa, aurinkomyrskyt
Geomagnetismi...

 LOytyy paljon ilmaisia koneellisen rajapinnan yli luettavia
tietoja, seka maksullisia
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Mita datalla voidaan tehda?

* Datalla voidaan tehda kaikenlaista, mutta ensiksi taytyy
lOoytaa peruskysymy(s/kset), mihin halutaan vastaus.

* Kysymys voi olla: toimiiko tuotantolinja optimaalisesti?
*Mika osa linjassa vie eniten aikaa ja miksi?

Jos linjasto on yksinkertainen ja syyt kaytannossa
tiedetaan pitkaaikaisilla havainnoilla, dataa ei ole syyta
lahtea penkomaan ja kaytannon toimet linjaston
parannukseen voidaan aloittaa heti.
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Suuret, monimutkaiset jarjestelmat

*Mikali dataa on 10...1000 mitattua kanavaa, joihin tulee
koko ajan uutta tietoa kanavien antureista, antureiden
valisen relaation tulkitseminen vol olla vaikeaa

* Peruskysymys voi silti olla sama eli esimerkiksi voidaanko
linjaa nopeuttaa tal poistaa pullonkauloja?
*Tassa vaiheessa analytiikkakonsepti voidaan ottaa kayttoon
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Data-analytiikkakonseptin prosessikuvaus

Ongelman

maarittely
|

Mallin kayttoonotto
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Ongelman maarittely

* Konkreettinen kysymys / sarja kysymyksia, mihin
datasta toivotaan loytyvan vastaus

* Realistinen oltava suhteessa datan maaraan ja laatuun
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Datan puhdistaminen

*Dataa on jo olemassa, se on mahdollisesti puhdistettava

ja tarkastettava visuaalisesti
* Anturien vikaantuminen ja uudelleen saataminen

* Rajojen yli menevat arvot, NaN = not a number |ne.
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Esimerkki saturoitumisesta

Paatettava yhdessa
yrityksen kanssa mita
virhearvoille tehdaan
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Datan avulla tapahtuva mallinnus

* Malli on valittava niin, etta se sopii tarkoitukseen ja
palvelee peruskysymysta

* 'Digital Twin’, mallinnetaan koko jarjestelma, osa
jarjestelmasta

* Mallinnetaan kulkuajat, pieni osa jarjestelmasta, kanavien
valista riippuvuutta jne.
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Datatyyppeja
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Malli

* Mallivalikoima on laaja, ja niita on valittavissa erilaisille
datatyypeillle:

* Lineaariset mallit
‘regressiomallit, jne

« Epalineaariset mallit
*neuroverkot / tekoaly
«Paatospuut, jne

* Lisaa esimerkkeja Prizztechin raportissa
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Mallin evaluointi

* Mallin sopivuus ja evaluointi yrityksen tarpeisiin on aina
tehtava yrityksen kanssa

« Mikali malli el toimi kunnolla sita on muutettava tai
mallinnuksen perusajatusta muutettava
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Case Cimcorp
- - / /,,, 3 e Cimcorp Oy yalmistaa
i ; varastonhallinta-
automatiikkaa

asiakkailleen.
Varastonhallinta koostuu
kolmiulotteisessa
koordinaatistossa
toimivista roboteista,
kuljettimista seka
ohjausjarjestelmista.

Yy
=

e

llll‘l‘lllllll.lllllll"“

4
<
-

DTN N e
1 ' s

WA RN TN
g i

Kuva 1. Tuoretavaravarasto © First Production Marius Tikkanen, Cimcorp Media Hub
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Case Cimcorp tavoitteet ja tulokset

* Pilotin tavoitteena oli selvittaa, miten teollisuusymparistosta keratyn data pohjalta voidaan parhaiten
selvittaa kriittisiin kohdemuuttujiin (esim. suoritusaikaa tai laatua kuvaavat muuttujat) eniten vaikuttavat

tekijat.
* Pilotin alkuvaiheessa oli tarkoitus kayda yhdessa pilottikohteen edustajan kanssa lapi keratty data ja
maaritella siita ennakkotiedon pohjalta avainmuuttujat.

* Tarkoitus oli myos maaritella poikkeamat tai kohdemuuttujien ei-toivotut tilat, joita datan pohjalta lahdetaan
selvittamaan.

 Valittuja muuttujia oli tarkoitus tarkastella visualisointien avulla ja valita data-analytiikkaan
tarkoituksenmukaiset tyokalut.

Tulokset

* Yritykselle esiteltiin erilaisia mallinnusmenetelmia (Python koodit) seka tulosten analysointi- ja
visualisointimenetelmia (esimerkiksi Shapley indeksit), joita voidaan hyddyntda datakanavien analysoinneissa

ja vertailuissa



(

= Tampereen yliopisto
Tampere University

Pilotin opetukset

* Pilottiprojektissa oli huomionarvoista ongelman selkea maarittely. Selkea maarittely nopeuttaa
liikkeellelahtoa merkittavasti, ja vaikka datasettia ja muuttujakanavia vaihdetaan, lopputavoite on
silti sama koko projektin ajan.

* Toinen tarkea seikka pilotin onnistumisen nakdkulmasta on tiivis kommunikointi projektin
osapuolien kesken. Pilottikohteessa yhteydenpito tapahtui viikkopalaverien avulla, johon kaikki
osapuolet olivat kutsuttuna mukaan.

» Kehitystyossa kaytettiin kohdeyritykselle tuttua tyokalua, joka oli Python-koodausymparisto.
Tama lisasi osaltaan kehitystydn nopeutta ja joustavuutta, silla kohdeyrityksesta pystyttiin
nopeasti kommentoimaan koodissa olevia puutteita ja antamaan kehitysehdotuksia.
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Tampereen yliopisto, Pori
* Data-Analytiikan ja Optimoinnin (DAO) ryhma

* Professori, TKT Tarmo Lipping,
ﬁ tarmo.lipping@tuni.fi

ﬁ *Yliopistonlehtori, TKT Jari Turunen
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