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Porin Sataman datapohjainen valaistuksen ohjaus

3D Data Economy Satakunta's Success Factor in Digital Green Growth

Hanke rahoitetaan REACT-EU-valineen maararahoista osana Euroopan unionin COVID-19-pandemian johdosta toteuttamia
toimia.
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1. Esiselvitys

Tama esiselvitys on tehty Prizztech Oy:n 2.3.2023 tekeman toimeksiannon perusteella. Esiselvitys
on osa 3D Data Economy Satakunta’s Success Factor in Digital Green Growth hanketta, jonka
yleisena tavoitteena on edistda alueen yritysten ja organisaatioiden valmiuksia hyédyntaa
datatalouden mahdollisuuksia.

1.1.  Esiselvityksen kohde ja tarkoitus

Esiselvityksen kohteena on Porin Sataman satama-alueen valaistus ja sen ohjausjarjestelmat seka
naiden ohjaukseen liittyvat dataldhteet. Esiselvityksen tarkoituksena on selvittda mahdollisuudet
ohjata ja optimoida satama-alueen valaistusta dataa hyddyntavan jarjestelman tai sovelluksen avulla.
Esiselvityksen keskeinen tavoite on selvittaa paljonko dataa hyédyntava valaistuksen ohjaus voisi
tuoda energiansdastdja ja sitd kautta pienentda sataman energiankulutusta.

1.2.  Esiselvityksen tavoitteet

Esiselvityksen tavoitteena on tunnistaa eri dataldhteet, jotka vaikuttavat valaistuksen tarpeeseen
satama-alueella seka tunnistaa menetelmat valaistuksen ohjaamiseksi. Valaistuksen ohjauksen
nakokulmasta olennaisten dataldhteiden lisdaksi on myds identifioitava ne tahot ja toimijat, jotka
yllapitavat tai omistavat edelld mainitut dataldhteet. On myos selvitettava tarvittavat luvat ja
mahdolliset sopimukset osapuolten kesken.

Eri dataldhteiden ja toimijoiden tunnistamisen ohella tavoitteena on selvittda datan saatavuuden,
dataliikenteen ja -sdilomisen ratkaisut. Valmiit dataldahteet voivat tarjota kayttokelpoisia julkisia
rajapintoja, joiden avulla datan hyddyntdaminen omiin kdyttotarkoituksiin on mahdollista. Datan
laadun ja datan yksityiskohtien kdyttokelpoisuus omien tarkoitusten tai sovellusten ndkdkulmasta on
varmistettava, jotta valaistuksen ohjauksen luotettavuus toteutuu. Porin sataman ymparistossa
dataliikenteen, -prosessoinnin ja -saildmisen ratkaisujen kuvaaminen ja dokumentointi ovat myds
ensimmadisen vaiheen tavoitteita.

1.3.  Esiselvityksen tulokset

Toimeksiannon lopputuloksena on kirjallisena suomenkielisena raporttina:

e Dokumentoitu valaistusjarjestelman (huom. pilottikohteen rajaus) nykytilan toiminnan
kuvaus.

e Dokumentaatio valaistuksen ohjaamiseen liittyvistd mahdollisista dataldhteista ja niihin
liittyvista toimijoista/tahoista. Tarkastelun kohteena on myos arvio pilotointikohteeseen
liittyvien eri datojen laadusta ja soveltuvuudesta. Myds mainittu kamerakuvadatan hyo-
dyntamisen mahdollisuus osana datapohjaista valaistuksenohjausta.

3D Data Economy Satakunta's Success Factor in Digital Green Growth
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e Dokumentaatio teknisesta nakékulmasta tarkasteltuna dataliikenteen, datan prosessoinnin ja
saildmisen ratkaisujen karkea dokumentointi datapohjaisessa valaistuksen ohjauksessa.

e Kirjallisena dokumenttina arvio energiasadstopotentiaalista (nykytila vs. dataldhtéinen
valaistusjarjestelma) tai malli energiansdaston laskemiseksi.

e Dokumentoitu toteutettavuusanalyysi pilotin tavoitteen saavuttamiseksi.
Toteutettavuusanalyysin tarkastelu pitda sisdllaan arvion kehitettavan jarjestelman tai
sovelluksen kustannuksista, osaamisen vaatimuksista ja aikataulusta ottaen huomioon
dataldhteiden ja dataliikenteen ominaisuudet.

e Julkinen loppuraportti, joka vetda yhteen esiselvitysvaiheen tulokset ja jatkokehitystarpeet.

3D Data Economy Satakunta's Success Factor in Digital Green Growth
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2.  Nykytila
2.1. Porin Satama

Porin satama on Selkdmeren logistiikan solmukohta. Se yhdistada laiva-, tie- ja raideliikenteen
hyodyntamismahdollisuudet. Porin sataman palveluvalikoima on suunnattu teollisuuden tarpeisiin.
Talla hetkelld satamaa hyddynnetdan ymparivuotisesti erityisesti bulk-aineiden kuljetusreittina
inbound- ja outbound-liikenteessa.

Satamaoperaatioiden sekd kunnossa- ja yllapitotdiden tehokas ja turvallinen suorittaminen vaatii
riittdvan valaistuksen. Alueen valaistus hoidetaan valaistusmastoilla, jotka valaisevat sektoreittain
alueita sataman tontilla. Mastoja on sataman alueella yhteensa 52 kpl, joista jokaisessa on 2-17
valaisinta. Eri kohteiden ymparilld suoritetaan ympari vuoden toimintoja, jotka vaativat riittavan
madran valaistusta turvallisen toiminnan tueksi.

Valaistuksen ohjaaminen muodostaa haasteen niin kustannus- kuin turvallisuusndakékulmien
kannalta. Porin satama on sitoutunut arvoillaan kestavien ja turvallisten ratkaisujen tuottamiseen,
mika tarkoittaa tdssa yhteydessa sitd, etta valaistuksen on palveltava satamaoperaatioiden ja muiden
toiden turvallista suorittamista (riittava valaistus), mutta kuitenkin kyettava valttamaan turhien
alueiden valaisemista (energiansaasto).

2.2. Valaistus

Valaistus on valttdamaton osa sataman toimintaa ja se muodostaa merkittavan osan sataman
energiankulutuksesta. LED-tekniikkaan perustuvat valaisimet ovat lisdantyneet vuosien aikana, mutta
satamasta |6ytyy edelleen suuri maara suurpainenatrium-lamppuja. Vuonna 2023 sataman alueella
on lahes 400 valaisinta, joista noin 40% on LED-tekniikkaan perustuvia. Valaisimien maarassa on
kuitenkin huomioitava, ettd LED-tekniikkaan perustuvat valaisimet ovat lahes 4 kertaa tehokkaampia,
kuin suurpainenatrium-lamput. LED-valaisimien osuus sataman valaistuksen aiheuttamasta
energiankulutuksesta on noin 75%.

2.3. Valaistuksen ohjaustavat

Satamaoperaatioita suoritetaan paivittdin, mutta ne voivat painottua epasaannollisesti eri
vuorokauden aikoihin. Esimerkiksi rahtialusten saapuminen laituriin saattaa ajoittua kdytannossa
mihin vuorokauden aikaan tahansa, jonka johdosta valaistusta ei voi ohjata energiatehokkaasti
pelkdstadn kiinteiden aikataulujen perusteella. Eri vuodenajat tuovat myés oman mausteensa
valaistuksen ohjaukseen. Porin Sataman haasteena on optimoida valaistusta epasaannollisessa
toimintaymparistossa samalla varmistaen riittdva, oikea-aikainen ja oikein kohdistettu valaistus.

Talla hetkella valaistusta ohjataan valaistuksen ohjaukseen tarkoitetun jarjestelman seka
painokytkimien etta liiketunnistimien avulla. Valaistuksen ohjausjarjestelma ohjaa valaisimia
jarjestelman sisaisen kalenterin sekd sen omien anturien perusteella. Painokytkimet ja
liilketunnistimet toimivat valaistuksen ohjausjarjestelman “paalld” ja niiden tarkoitus on yliajaa
ohjausjarjestelman ohjauskomennot. Esimerkiksi sataman alueilla olevien painonappien avulla
henkilo voi kytkea valaistuksen paalle (tai nostaa valaistuksen tasoa) 4 tunniksi, vaikka valaistuksen

3D Data Economy Satakunta's Success Factor in Digital Green Growth
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ohjausjarjestelman mukaan valaistuksen tulisi olla pois paalta. Painonapin edessa on varmistuksena
vielad ohjausjarjestelman hamarakytkimet, jotta valaistusta ei kytkeydy paalle valoisana aikana.
Liiketunnistimen tarkoitus on kytkea valaistus paalle (tai nostaa valaistuksen tasoa) alueella
tapahtuvan liikkeen perusteella maaraajaksi. Esimerkiksi sataman paarakennuksen parkkipaikan
valaistus on ohjattu talla tavalla.

2.4, Valaistuksen ohjausjarjestelma

Talla hetkelld satamassa on kaytéssa kolmannen osapuolen toimittama valaistuksen
ohjausjarjestelma, joka koostuu eri tarkoituksiin suunnitelluista ratkaisuista. Sen referenssikohteita
ovat erilaiset julkisille toimijoille toteutetut alykkaat valaistusratkaisut, kuten adlykkaasti ohjatut katu-
ja lilkuntapaikkavalaistukset. Sama valaistuksen ohjausjarjestelma on kaytossa myds useissa
satamissa, kuten Turussa, Vaasassa, Raumalla ja Porissa.

Valaistuksen ohjausjarjestelma koostuu

e Toiminta-alueelle asennettavasta ohjauskeskuksesta ja kayttotapaukseen
liittyvista ohjauskeskuksen lisdosista. Ohjauskeskus tarjoaa kaikki ohjaus-, mittaus- ja
vianseurantaominaisuudet ulkovalaistuksen hallintaan. Ohjauskeskuksen tarkein tehtava on
yhdistda ohjattavat valaisimet keskusjarjestelmaan, jota ohjataan verkkopohjaisen
kayttoliittyman avulla.

e Valaisinkohtaisista ohjausyksikoista, joiden tehtdvana on ohjata niihin kytkettyja
valaisimia. Ohjausyksikét voivat ohjata valaisimia ohjelmoidun aikataulun mukaisesti, sisdisen
astronomisen kellon ohjaamana tai ohjaukseen liitettyjen sensoreiden valittdman tiedon
mukaisesti. Ohjausyksikdiden ohjausparametreja voidaan muuttaa keskusohjauksen kautta
tai langattomasti paikan paalta. Valaistuksen ohjaus tapahtuu DALI 2-protokollan avulla.

e Sensoreista ja kytkimista, joiden tehtdvana on ohjata valaisimia eri tilanteissa.
Jarjestelmaan kuuluu esimerkiksi lampatilaan, valoisuuteen ja liikkeeseen reagoivia
sensoreita seka erilaisia manuaalisdatimia ja painonappeja.

o Keskusjarjestelmin selainpohjaisen kayttoéliittyman avulla valaisimia voidaan hallita ja
valvoa. Kayttoliittyman kautta valaistusaikatauluja ja valaistuksen toimintatapoja voidaan
saadelld energiansaastojen saavuttamiseksi.

Porin Satamassa nykyinen valaistuksen ohjausjarjestelma otettiin kdytt66n vuonna 2009.
Kayttoonoton tavoitteina olivat tehokas valaistuksen kohdentaminen, jarjestelman helppokayttoisyys
ja energiansaasto. Kayttoonoton yhteydessa arvioitiin uuden jarjestelman mahdollistavan 10-30%
energiansaaston valojen kayttotavasta riippuen.

2.5. Valaistuksen ohjausjarjestelman kayttoé satamassa

Valaistuksen ohjausjdrjestelma tarjoaa erilaisia tapoja valaistuksen ohjaamiseen ja valvontaan.
Ohjaus ja valvonta tapahtumat selainpohjaisen kayttoliittyman kautta. Kayttoliittyman tarjoamia
ominaisuuksia ovat

3D Data Economy Satakunta's Success Factor in Digital Green Growth
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e Ohjelmoitavuus: valaisimet voidaan ryhmitell3 alueittain. Kullekin ryhmalle voidaan
asettaa yksilolliset valaistusaikataulut ja valotasot.

e Huolto-ohjaus etana: huoltohenkilékunta voi hallinnoida valaisimia dlypuhelimen kautta.
Keskukseen tai valaisinkohtaiseen ohjainlaitteiseen liittyvat kommentit voi kirjata
mobiilikdyttoliittyman kautta.

e Valvonta: reaaliaikainen valaistusverkon valvonta nettiselaimessa toimivan kayttéliittyméan
kautta. Useita erilaisia kayttadjaprofiileita.

e Halytysjarjestelma: edistyksellinen halytysjarjestelma vikatilanteisiin. Vikailmoitukset
kayttoliittymassa sekd matkapuhelimeen ja sahkdpostiin.

e Ohjausdata: valoisuuden taso, lampétila, sddolosuhteet, liikenteen maara

e Raportointi: energiankulutus, valomaarat, Iampétilat, valaisimien polttoajat

Esiselvityksen perusteella valaistuksen ohjausjarjestelmaa ei aktiivisesti kdyteta. Valaistuksen
ohjaustavat on maaritelty jarjestelmaan kerran ja niita ei ole ollut tarpeen muuttaa. Valaistuksen
ohjausta on pyritty tekemaan joustavammaksi sataman alueelle asennettavien painokytkimien ja
liiketunnistimien avulla, mutta itse ohjausjarjestelmaa ei ole muutettu.

Porin Satamassa valaisimet on ryhmitelty alueittain ja kullekin ryhmalle on asetettu yksil6lliset
valaistusaikataulut ja valotasot. Ohjattavia alueita satamassa on talla hetkelld 7. Valaistuksen ohjaus
paalle ja pois tapahtuu joko astronomisen kellon tai kolmen alueelle sijoitetun hamarakytkimen
yhteisvaikutuksesta. Astronominen kello ohjaa valaistusta auringon nousun ja laskun mukaan.
Kolmella hamarakytkimelld tapahtuva ohjaus kytkee valot paalle/pois, kun vahintdan kaksi
hamarakytkinta ylittaa asetusarvon. Hamarakytkimia kdytetddn astronomisen kellon sijaan, koska
pilvisen ja aurinkoisen paivan valaistusolosuhteet saattavat erota paljonkin toisistaan.

Kayttoliittyman tarjoamaa mahdollisuutta huolto-ohjaukseen on kadytetty aiemmin, kun pdaosa
sataman alueen valaisimista oli vield suurpainenatrium-lamppuja. Huolto-ohjauksen avulla oli
helppoa tunnistaa palaneet valaisimet. LED-valojen kohdalla vastaavaa tarvetta ei ole toistaiseksi
esiintynyt.

Valaistuksen valvonta- ja hdlytysominaisuuksille ei ole |0ydetty kdyttotarvetta, koska sataman
tyontekijat raportoivat nopeasti, mikali kentalla havaitaan rikkinaisia valaisimia tai muita ongelmia
valaistukseen liittyen.

Kayttoliittyman tarjoamat raportointi-ominaisuudet ovat jaddneet hyddyntamattad. Raporteille saatava
data ei tarjoa nykyiselldaan riittavan kattavia tietoja valaistukseen liittyvista tapahtumista.
Esiselvityksen aikana ei kdynyt selvaksi, johtuuko tama jonkinlaisesta konfiguraatio-ongelmasta,
laitteiston ominaisuuksista vai jostain muusta. Yleisesti ottaen valaistuksen ohjausjarjestelman
kayttoliittymalle ja sen tarjoamille ominaisuuksille on ollut vahan kayttoa.

3D Data Economy Satakunta's Success Factor in Digital Green Growth
Hanke rahoitetaan REACT-EU-valineen maararahoista osana Euroopan unionin COVID-19-pandemian johdosta toteuttamia
toimia.
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2.6. Datapohjaisen valaistuksen ohjauksen tavoitteet

Porin Sataman valaistusta on uudistettu jarjestelmallisesti vuodesta 2009 alkaen. Keskeisimpia
uudistuksia ovat olleet valaistuksen ohjausjarjestelman kayttoonotto seka
suurpainenatrium-valaisimien korvaaminen LED-valaisimilla.

Talla hetkelld valaistusta ohjataan astronomisen kellon seka kiinteiden aikataulujen avulla. Lisdksi
2022 Mantyluodon porttirakennuksen parkkipaikan valaistuksen ohjausta paivitettiin, jolloin
porttialueelle johtaville kulkuvaylille asennettiin lahestymiskytkimet/valokennot.

Porin Satamassa on tunnistettu, ettd sataman energiankulutusta olisi mahdollista pienentaa
merkittavasti, mikali valaistusta voitaisiin ohjata nykyista dlykkaammin. Alykkaasti toimiva
satamavalaistus toisi pienentyneen energiankulutuksen kautta suoria kustannussdastoja ja
oikea-aikaisesti toimiva valaistus parantaisi myos satamassa tydskentelevien henkildiden
tyoturvallisuutta.

3D Data Economy Satakunta's Success Factor in Digital Green Growth
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3. Alykas valaistuksen ohjaus

3.1.  Alykkdan ohjauksen edellytykset

Talla hetkelld Porin Sataman valaistusta ohjataan vuorokauden aikojen, tyévuorojen seka erilaisten
liiketunnistimien ja painonappien avulla. Alykk&an valaistuksen perustana on toimintaympéristosta
saatavan datan automaattinen hyddyntaminen valaistuksen ohjauksessa. On myds huomioitava
Sataman monipuolinen ja kehittyva toimenkuva, mika edellyttda jarjestelmalta ketteraa
muuntautumiskykyd muuttuvassa ymparistdssa.

Alykkaan valaistuksen edellytyksend on kyky ohjata valaisimia ohjelmallisesti. Ohjelmallinen
ohjaaminen edellyttda valaisimien ohjausta langallisen tai langattoman ohjaussignaalin kautta ilman
virransyoton katkomista. Ohjelmallisen ohjauksen avulla valaisimen tehoa ja varilampotilaa voidaan
saataa eri tilanteisiin sopivaksi. Ohjaus edellyttdd, etta valaisin tukee jotain yleisisista
ohjausprotokollista kuten DALI (langallinen) tai Zighbee (langaton). Ohjelmallinen ohjaus mahdollistaa
ohjaussignaalien [ahettamisen samaan verkkoon kuuluvasta tietojarjestelmasta, joka taas voi saada
ohjaussyotteen mista tahansa kayttotarkoitukseen sopivasta dataldahteeesta.

Esiselvitysvaiheen alussa oli tarkeda selvittdaa nykyisen valaistuskaluston tuki ohjelmalliselle
ohjaukselle ja taten edellykset dlykkaalle valaistuksen ohjaukselle. Porin Sataman kdytossa oleva
valaistuksen ohjausjarjestelma kattaa kdytannossa kaikki sataman alueen valaisimet ja sen
ohjaustapa pohjautuu langattomasta tai langallisesta ohjaustavasta riippuen joko DALI tai Zigbee
protokollaan.

Valaistuksen ohjausjarjestelman haasteena tunnistettiin se, etta jarjestelma on suljettu eika se tarjoa
julkisesti dokumentoitua rajapintaa tai liitdntda kolmannen osapuolen ohjaukselle. Alykkaén
ohjauksen edellytyksena on kolmannen osapuolen liitdnta, jonka kautta jarjestelmaan voidaan
syottaa ohjaussignaaleja sen ulkopuolelta. Ulkopuolisen ohjauksen etuna on kaytannossa rajaton
laajennettavuus ja tdssa hankkeessa toivottu dataan perustuva ohjaus.

3D Data Economy Satakunta's Success Factor in Digital Green Growth
Hanke rahoitetaan REACT-EU-valineen maararahoista osana Euroopan unionin COVID-19-pandemian johdosta toteuttamia
toimia.



~Ulta g saracuntaumre P77 ROBOCOAST EDIH -

2014-2020 Regional Council of Satakunta

Eurcopan unioni

3.2. Alykkdan ohjauksen toteutus

Esiselvityksen aikana tavattiin valaistuksen ohjausjarjestelman toimittaneen yrityksen edustajia
ulkopuolisen ohjauksen toteuttamiseksi. Keskustelujen aikana kavi ilmi, etta toimittaja on toteuttanut
rajapintaan pohjautuvia, ulkopuolisen ohjauksen sisaltdvia ratkaisuja muille asiakkaille. Keskustelujen
alkuvaiheessa rajapinnan toteutustapa ei kaynyt taysin selvaksi, jonka johdosta keskusteluissa oli
mukana kolme eri rajapintaratkaisua.

e Suora yhteys
e Pollaava malli
e Websocket-ratkaisu

Suora yhteys eli HTTP-protokollaan pohjautuva yhteystapa koettiin heti alusta alkaen parhaaksi
vaihtoehdoksi, mutta toimittajan jarjestelman tuki talle ratkaisulle jai epaselvaksi. HTTP-pohjaisen
rajapinnan parhaita puolia on sen tilattomuus ja nopeus. Rajapinnan kutsut ovat toistaan
riippumattomia ja ohjauskutsut valittyva taustajarjestelmaan reaaliaikaisesti. HTTP-pohjainen
rajapinta on lisdksi laajasti kdytetty ja siihen on helppo integroida mika tahansa ulkopuolinen
jarjestelma.

Toisena vaihtoehtona ehdotettiin pollaavaa mallia, missa valaistuksen ohjausjarjestelma kutsuu
ulkopuolista jarjestelmaa saannollisin valiajoin. Menetelma nousi esille alun keskusteluissa, mutta se
hylattiin nopeasti, koska ratkaisu aiheuttaa liian suuren viiveen ja kuorman jarjestelmien valilla.
Esimerkiksi 1 minuutin vélein tapahtuva kutsu on liian hidas ja vastaavasti tiheampi kutsuvali
kuormittaa seka kutsuvaa jarjestelmaa, etta kutsun kohteena olevaa jarjestelmaa turhaan, mikali
mitdan ohjattavaa ei ole.

Kolmantena vaihtoehtona tarjottiin Websocket-ratkaisua, missa valaistuksen ohjausjarjestelma
rekisterdityy kuuntelemaan viesteja ulkopuolisesta jarjestelmasta. Talla ratkaisulla pyrittiin lisddmaan
valaistuksen ohjausjarjestelman kontrollia viestien vastaanottamiseen liittyen. Valaistuksen
ohjausjarjestelma voisi aina halutessaan purkaa rekisterdinnin, jolloin se ei enaa vastaanottaisi
viesteja. Vastaavasti jarjestelma voisi rekisterditya milloin tahansa uudelleen viestien kuuntelijaksi.

Keskustelujen jalkeen kavi ilmi, ettd ensimmainen ja parhaaksi todettu HTTP-protokollaan perustuva
vaihtoehto on mahdollinen. Suora yhteys mahdollistaisi kutsujen lahettdmisen milloin tahansa ilman
viivetta tai vdlivaiheita. Valaistuksen ohjausjarjestelma takaa, etta jokainen viesti kasitellaan, jolloin
kutsuva jarjestelma voi luottaa siihen, etta oikein muotoiltu kutsu toteuttaa valaistuksen
ohjauspyynnon. Viestien kasittelyssa on pieni viive, joka syntyy tietoverkkojen latenssista seka
jarjestelman sisdisesta kasittelyajasta. Viive on noin 1 sekunnin luokkaa, mika on vield hyvaksyttavalla
tasolla. Viiveen yhteydessa on hyva muistaa, ettd tarkoituksena on ohjata paaasiassa valaistuksen
tasoa eika niinkaan valaistusta paalle pois. Nain ollen toiminta-alueilla on aina valaistusta eika pieni
viive valaistustehon nostamisessa ole yhta kriittinen kuin jos valaistus olisi aluksi kokonaan pois
paalta.

3D Data Economy Satakunta's Success Factor in Digital Green Growth
Hanke rahoitetaan REACT-EU-valineen maararahoista osana Euroopan unionin COVID-19-pandemian johdosta toteuttamia
toimia.
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3.3. Datan hyddyntaminen valaistuksen ohjauksessa

Rajapinna kautta tapahtuva dlykas valaistuksen ohjaus edellyttd ohjelmistoa, jolla on kyky kutsua
rajapintaa eri tilanteissa. Ohjelmistorajapinnan hyodyntaminen edellyttaa lahes aina rajapintaa
hyddyntavan ohjelmiston eli asiakassovelluksen rakentamista. Asiakassovelluksen tarkoituksena on
hyodyntaa eri datalahteiden tuottamaa tietoa ja ohjata sen pohjalta Porin Sataman alueen valaistusta
mahdollisimman alykkaasti. Alykids ohjaus edellyttia algoritmia, joka pystyy sisdén tulevan tiedon
perusteella paattelemaan ohjattavat valaisimet, valaisimille asetettavat valaistustasot seka ohjauksen
toimeenpanohetken. Algoritmille syotettava tieto keratdan valaistuksen ohjaukseen keskeisesti
vaikuttavista dataldhteista. Tunnistetut valaistuksen ohjaukseen keskeisesti liittyvat dataldhteet,
kuten satamaliikenteen aikataulut, 16ytyvat viranomaisten yllapitamista jarjestelmista ja ne tarjoavat
usein ohjelmistorajapinnan datan lukemiseksi. Porin Satamassa on tietojarjestelmien lisaksi
ajoneuvoja, nostureita ja muita laitteita, joiden liikkeet voisivat toimia dataldhteina valaistuksen
ohjauksessa.

Esiselvityksen aikana tunnistettiin julkisten pilvipalvelujen tarjoamat mahdollisuudet datan
kasittelemiseksi seka algoritmien toteuttamiseksi. Julkiset pilvipalvelut sisdltavat valmiita palveluja ja
toimintoja, joiden avulla on helppo rakentaa ohjelmisto mika lukee tietoa eri lahteistd, tallentaa
keratyn tiedon ja kayttaa tietoa valaistuksen ohjaukseen. Julkiset pilvipalvelut ovat
kustannustehokkaita ja niin sanotulla palvelittomalla mallilla tiedon kasittelyn kustannukset jaisivat
pieniksi. Tietoturvan nakokulmasta julkiset pilvipalvelut ovat hyva valinta, koska mita laajemmin
ratkaisussa kaytetdan pilvipalvelun tarjoajan omia palveluita, niin vastuu osajarjestelmien yllapidosta
(kuten tietoturvasta) siirtyy pilvipalvelun tarjoajalle.

Valaistuksen ohjausjdrjestelman tarjoama rajapinta on saavutettavissa julkisesta internetista, joten
rajapintaa voidaan kutsua suoraan julkisesta pilvipalvelusta. Liikenne julkisen pilven ja valaistuksen
ohjausjarjestelman rajapinnan valilla on salattua ja ohjauskutsujen tekeminen edellyttaa
tunnistautumista. Rajapinnan kautta voidaan ohjata valaisimia paalle ja pois seka niiden valaistuksen
tasoa voidaan saadella.

Valaistuksen ohjaus pilveen liitettyjen datalahteiden avulla on suoraviivaista. Pilveen rakennettava
ohjelmisto hakee tiedot dataldhteista, tallentaa haetut tiedot tietovarastoon ja paattelee haetun
tiedon perusteella tarpeen ohjata valaistusta. Tietojen hakeminen eri ldhteistd voidaan tehda
monella eri tavalla ja tdhan vaikuttaa keskeisesti dataldahteen kyvykkyydet. Tyypillisesti
hyodynnettavaksi tarkoitettu datalahde, kuten viranomaispalveluiden tarjoamat aikataulutiedot,
tarjoavat rajapinnan tietojen hakemiseksi saanndllisin valiajoin. Taman lisdksi on tarjolla
kehittyneempia rajapintoja, missa kutsuva asiakasohjelmisto rekisteroityy dataldhteen ldhettamien
viestien kuuntelijaksi. Tall6in saannéllisin valiajoin tapahtuvia kutsuja ei tarvita, vaan dataldhde
lahettda viestin asiakasohjelmistolle aina kun uutta tietoa on tarjolla.

Datalahteista luettu tieto on hyva tallentaa tietovarastoon ainakin kahdesta syysta. Tiedon varastointi
mahdollistaa keratyn tiedon analysoinnin ja hyddyntamisen esimerkiksi raportointi ja
analysointitarkoituksiin. Tallennetulla tiedolla on myos keskeinen rooli mahdollisissa virheiden
selvittelyissa seka valaistuksen ohjauksen algoritmien jatkokehityksessa. Toinen tarkea
kayttotarkoitus on aiemmin keratyn tiedon hyédyntaminen valaistuksen ohjauksen logiikassa.

3D Data Economy Satakunta's Success Factor in Digital Green Growth
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Aiemmin keratylla tiedolla voi olla merkitysta, kun tehdaan paatoksia valaistuksen ohjauksen
muutoksiin liittyen.

Valaistuksen ohjauksen algoritmi rakennetaan pilvipalveluun omana ohjelmistokomponenttina.
Algoritmi lukee tietovarastoon tallennettua tietoa reaaliaikaisesti ja paattelee tiedon perusteella
mahdolliset valaistuksen ohjauksen tarpeet. Esimerkki algoritmin toiminnasta on laivan saapuminen
maaritellyn maantieteellisen alueen sisalle (esim. tietty luotsipaikka). Viranomaispalveluista saadaan
haettua tieto laivan sijainnista, jolloin tieto tallentuu pilvipalvelun tietokantaan. Valaistuksen
ohjauslogiikka tunnistaa tapahtuman ja paattelee, ettd satama-alueen valaistus tulee laittaa paalle
aluksen kohteena olevalle laiturialueelle. Lopuksi algoritmi lahettaa kutsun valaistuksen
ohjausjarjestelman rajapinnalle valaistuksen sdatamiseksi tasoon 70% laiturialueella A.

Valaistuksen ohjauslogiikka koostuu useasta erillisesta logiikasta, jotka voivat toimia toisistaan tietden
tai taysin toisistaan riippumatta. Valaistuksen ohjauslogiikka on hyva suunnitella aluksi
valaistuskohteet edella. Valaistuskohteita voivat olla sataman eri alueet, joiden ohjaukseen
vaikuttavat dataldhteet eroavat toisistaan. Esimerkiksi laiturialueiden valaistuksen ohjaukseen
vaikuttavat laivojen aikataulut, kun taas kauempana laiturista sijaitsevat varastoalueet valaistaan
alueella liikkuvien ajoneuvojen liikkeiden perusteella.

3D Data Economy Satakunta's Success Factor in Digital Green Growth
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4. Valaistuksen ohjauksen datalahteet

4.1. Porin Sataman dataléhteet

DEVETET (S

Kuvaus

Data

Satamatieto PDS
(tuleva Gisgro)

PDS on lyhenne sanoista Port
Data System. PDS on
satamanpitdjien tarpeisiin
suunniteltu
toiminnanohjausjarjestelma.

Porin satamassa
PDS-jarjestelman kautta ohjataan
esim. kunnossapitoa, laskutusta
seka laiva- ja tavaraliikennetta.

Nykyinen PDS jarjestelma ei tarjoa
ohjelmistorajapintaa

Jarjestelma ei esiselvityksen perusteella
sovi valaistuksen ohjauksen
dataldhteeksi

portofpori.fi

Porin Sataman verkkosivut.
Sivuilla kerrotaan sataman
toiminnasta ja sen tarjoamista
palveluista.

Sivuilta voidaan tarkastella mm.
satamaan saapuvaa
laivaliikennetta.

Verkkosivu hakee satamaliikenteen
tiedot Finnpilot-palvelusta, mutta se ei
tarjoa ohjelmistorajapintaa tiedon
lukemiseksi.

Jarjestelma ei esiselvityksen perusteella
sovi valaistuksen ohjauksen
datalahteeksi

Tyokoneet

Sataman alueella on kaytossa
erilaisia kuljettimia, nostureita ja
ty6koneita, joilla tavaraa
siirretdan laivaan tai laivasta
pois. Kuljettimien kaynnistys on
usein merkki valaistuksen
tarpeelle ja vastaavasti
kuljettimen sammuminen kertoo
valaistustarpeen paattymisesta.

Nosturien ja tyokoneiden liikkeet
ovat merkki valaistuksen
tarpeelle niiden
toiminta-alueella.

Esiselvityksen aikana ei perehdytty
tarkemmin kuljettimista tai tyokoneista
saatavaan tietoon, mutta voidaan
olettaa etta yksinkertaisilla tunnistimilla
on mahdollisuus saada tietoa
kuljettimen toiminnasta (paalla/pois)
seka tyokoneiden liikkeistd sataman
alueella

Tyokoneet sopivat esiselvityksen
perusteella valaistuksen ohjauksen
dataldhteeksi

4.2. Julkiset datalahteet

Julkisista lahteistd on saatavilla paljon erilaista dataa ja data on usein saavutettavissa ohjelmallisesti

rajapintojen kautta. Osa jarjestelmista edellyttaa rekisterditymista, mutta Porin Satamalla on

julkisena toimijana paasy useimpiin naista palveluista.
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Jarjestelma Kuvaus Data

PortNet Portnet on liikenne- ja viestintdministerio | PortNet ei tarjoa ohjelmallista
Traficomin omistama satamaliikenteen rajapintaa
tietojarjestelma, johon syotetaan kaikista
Suomen satamiin kohdistuvista IImainen PortTraffic palvelu hakee
aluskdynneista mm. alusilmoitus, datan omasta REST-rajapinnastaan,
lasti-ilmoitus, vaarallisen lastin ilmoitus mutta rajapintaa ei ole dokumentoitu
seka alusjateilmoitus tai tieto julkisesti. Tama viittaa siihen, etta
alusjatepoikkeusluvasta. rajapintaa ei ole tarkoitettu
kolmansien osapuolten kdyttoon
Portnet-jarjestelman tietoja voi selata
Porttraffic-palvelun kautta. PortTraffic on | PortNet ei esiselvityksen perusteella
sovellus, josta voi ilman kayttajaksi sovi valaistuksen ohjauksen
rekisteroitymista kdyda selaamassa dataldhteeksi
Suomen satamien julkisia aikataulutietoja.
Tiedot aluksista annetaan 24h ennen
aluksen saapumista suomalaiseen
satamaan.
Finnpilot Finnpilot palvelun tuottaa Suomen valtion | Finnpilot hakee alus- ja
kokonaan omistama erityistehtdvayhtio aikataulutiedot pilotonline.fi palvelun
Finnpilot Pilotage Oy. Yritykselld on REST-rajapinnasta. Rajapintaa ei ole
yksinoikeus luotsaustoiminnan dokumentoitu julkisesti, mika viittaa
harjoittamiseen Suomessa. siihen, ettd rajapintaa ei ole
tarkoitettu kolmansien osapuolten
Finnpilotin tarjoaman pilotonline.fi kayttoon
palvelun kautta ndakee kaikki Suomen
alueella tapahtuvat luotsaustapahtumat Finnpilot ei esiselvityksen perusteella
aikajarjestyksessa. Tapahtumia ovat mm. | sovi valaistuksen ohjauksen
alusten saapumis- ja ldhtoajat, tilatut ja dataldhteeksi
kdynnissa olevat luotsaukset.
Finntraffic / Liikenteenohjausyhti6 Fintraffic Oy on Digitraffic tarjoaa avoimen
Digitraffic vuonna 2018 perustettu valtion omistama | REST/JSON rajapinnan eri
erityistehtavayhtio, joka toimii liikkenne- ja | meriliikenteen tietoihin. Valaistuksen
viestintdministerion ohjauksen nakdkulmasta
omistajaohjauksessa satamakaynnit ja alusten AlS-tiedot
ovat mielenkiintoisimmat.
Fintrafficin meriliikenteenohjaus tarjoaa
kauppamerenkululle ja muulle Digitraffic hakee satamakayntien
vesiliikenteelle alusliikennepalveluja sekd | tiedot Portnet-jarjestelmasta.
yllapitaa turvallisuusradiotoimintaa. AlS-tietojen lahdetta ei ole kerrottu.
Meriliikenteen tiedot syntyvat VTS Digitraffic tarjoaa lisdksi MQTT over
Finlandin ja Vdylaviraston operoimissa WebSocket-rajapinnan alusten
ammattimerenkulun tietojarjestelmissa. kuvaustietojen seka sijaintitietojen ja
alypoijudatan kuunteluun. Sivuilla on
Finntraffic tarjoaa meriliikenteen osalta esitetty myos koodiesimerkki viestien
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tiedot mm. merivaroituksista, satamien kuuntelemiseksi.

aikatauluista, alusten sijaintitiedoista,

talvimerenkulun avustustiedoista, meren | Rajapintojen tilatietoa voi tarkastella

tilan arviointi dataa alypoijuilta, erillisen status-sivuston kautta:

vesiliikenteen hairidtiedoista, https://status.digitraffic.fi

turvalaitevioista seka naihin liittyvista

metatiedoista. Digitraffic sopii esiselvityksen
perusteella valaistuksen ohjauksen

Fintrafficin avoimen datan aineistoja datalahteeksi

koskee Creative Commons 4.0 Nimea

-kayttolupa.

4.3.  Yksityisten toimijoiden dataldhteet

Julkisten dataldhteiden lisdksi markkinoilla on useita kaupallisia palveluntarjoajia. Kaupallisille
sovelluksille tyyppillisesti rajapintojen laaja hyodyntaminen edellyttda usein lisenssin ostamista tai
muun sopimuksen laatimista.

Jarjestelma Kuvaus Data

Fidera Vuonna 2013 perustettu Fidera Oy on | Fideralla on oma palvelin sataman
suomalainen teknologiayhtio, joka on | alueella, joka ohjaa esiselvityksen
kehittanyt reaaliaikaisen laatimishetkelld yhden maston
loT-teknologiaan perustuvan valaisimia konenaon tekemien

analytiikkapalvelun, joka on kdytdssa | havaintojen perusteella.
useilla eri toimialoilla.
Konenakopalvelun tuottamia havaintoja
Porin Sataman alueella on meneilldan | olisi mahdollista hyodyntaa
konenakdon perustuva kehityshanke, | datalahteena.

jonka tavoitteena on ohjata
valaistusta konenaon tekemien Fidera sopii esiselvityksen
havaintojen perusteella. perusteella valaistuksen ohjauksen
dataldhteeksi

Awake Al Awake Al on tekoédlyyn pohjautuva Awake Al ei ole viela kaytossa Porin
satamalogistiikan ohjausjarjestelma Satamassa

Unikie Unikie on Suomalainen Unikie ei ole viela kaytdssa Porin
teknologiayritys, joka kehittaa Satamassa

teknologiaa suojattuihin
reaaliaikaisiin prosesseihin.

Satamille Unikie tarjoaa
digitalisaatioratkaisuja ja teknologiaa.
Tallaisia ratkaisuja ovat mm.
keskitetty tiedonkeruu, tiedon
tulkinta ja jakaminen, yhteinen
tilannetietoisuus seka tehokkaampi

3D Data Economy Satakunta's Success Factor in Digital Green Growth
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yhteisty0 ja suunnittelu.

Keskeinen tuote on Port Acitivity App,
joka on kayttoliittyma
satamatoiminnan ekosysteemiin.

MarineTraffic Maailmanlaajuisesti toimiva MarineTraffic tarjoaa monipuoliset
reaaliaikainen alusten maksulliset rajapinnat aluksien
seurantajarjestelma. Jarjestelma sijaintitietojen, satamatietojen,
seuraa alusten liikkeitd niiden alustietojen ja aikataulutietojen
|dhettdman AlS-tiedon perusteella. seurantaan.

Palvelun avulla ndkee my0ds
satamatiedot ja kuljetusreitit. Valaistuksen ohjauksen nakokulmasta

AlS-tiedot on saatavilla ilmaiseksi
Digitrafficin rajapinnasta.

MarineTraffic ei ole virallisessa kaytossa
Porin Satamassa

4.4, Dataldhteiden valinta

Esiselvityksen perusteella valaistuksen ohjauksen datalahteiksi sopivat parhaiten

e Digitraffic-palvelun rajapinnat
e Fideran konenakdpalvelu
e Sataman tytkoneet

Digitrafficin rajapinnoista saadaan luotsaustapahtumien tiedot seka alueella liikkuvien alusten
sijaintitiedot. Naiden tietojen perusteella valaistusta voidaan ohjata ainakin seuraavien tietojen
perusteella:

e Valaistusta ohjataan aluksen saapumisajan perusteella
Valaistusta ohjataan aluksen lahtdajan perusteella
Valaistusta ohjataan aluksen ollessa laiturissa
Valaistusta ohjataan aluksen saapuessa maaritellylle maantieteelliselle alueelle

Valaistusta ohjataan aluksen lahtiessa maaritellyltd maantieteelliseltd alueelta

Fideran konendkopalvelu on meneillaan oleva kehitysprojekti Porin Satamassa. Konenako
mahdollistaa valaistuksen ohjauksen kuvasta tunnistettujen elementtien perusteella. Tallaisia
elementteja voivat olla ihmiset tai satamassa liikkuvat ajoneuvot. Elementin tunnistamisen lisaksi
konenakd pystyy tunnistamaan liikkeen suunnan ja nopeuden. Satamassa valaisimet on asennettu
korkeisiin mastoihin ja ne on suunnattu valaisemaan tiettya sektoria tai aluetta. Tunnistetun
elementin suunnan ja nopeuden perusteella voidaan teoriassa ohjata valaistusta ennakkoon
elementin kulkusuunnassa.

Konenaon avulla valaistusta voisi ohjata ainakin seuraavissa tapauksissa

3D Data Economy Satakunta's Success Factor in Digital Green Growth
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e Valaistusta ohjataan tunnistetun elementin tyypin perusteella (ihminen, auto, tydkone)
e Valaistusta ohjataan tunnistetun elementin lilkkesuunnan perusteella
e Valaistusta ohjataan tunnistetun elementin nopeuden perusteella

Satamassa on kaytossa erilaisia tyokoneita, joiden kayntitieto ja liilke ovat hyvia datan ldhteita
valaistuksen ohjaamiseen. Kayntitiedon perusteella valaistusta voisi ohjata ainakin seuraavissa
tapauksissa

e Valaistusta ohjataan kun tydkone kaynnistyy

e Valaistusta ohjataan kun tyékone sammuu

e Valaistusta ohjataan tyokoneen saapuessa maaritellylle maantieteelliselle alueelle

e Valaistusta ohjataan tyokoneen ldahtiessa maaritellylta maantieteelliseltad alueelta

3D Data Economy Satakunta's Success Factor in Digital Green Growth
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5. Datapohjainen ratkaisu valaistuksen ohjaamiseksi

5.1.  Jarjestelman kuvaus

Esiselvityksen ensimmaisena tavoitteena teknisen toteutuksen nakokulmasta oli selvittaa tavat ohjata
valaisimia alykkaasti eli ohjelmallisesti. Esiselvityksen aikana saatiin selville, etta valaistuksen
ohjausjarjestelma tarjoaa rajapinnan kolmansille osapuolille valaistuksen ohjaamiseksi. Rajapinta on
yksinkertainen ja tarjoaa mahdollisuuden valaistuksen kytkemiseksi paalle/pois sekd mahdollisuuden
sdataa valaistus haluttuun tasoon.

Valaistuksen ohjaus rajapinnan kautta mahdollistaa uuden palvelun rakentamisen siten, etta eri
dataldahteiden sy6te voidaan kasitelld valaistusta ohjaavan valaistuksen ohjausjarjestelman
ulkopuolella ja muodostaa ohjauskomentoja syotteen perusteella. Valaistuksen ohjausjarjestelmalla
on aina lopullinen kontrolli ohjaako se valaistusta rajapinnan kautta saatujen kutsujen perusteella vai
ei. Esiselvityksen aikana kaytyjen keskustelujen pohjalta voidaan kuitenkin olettaa, etta
lahtokohtaisesti kaikki ohjauskutsut kasitelldan ja toteutetaan.

Uuden palvelun vastuulla on datan lukeminen dataldhteista, datan tallentaminen ja ohjauskutsujen
muodostaminen ja lahettaminen valaistuksen ohjausjarjestelman rajapinnalle. Esiselvityksen pohjalta
paras toteutusmalli on toteuttaa ratkaisu julkiselle pilvipalvelualustalle. Julkinen pilvipalvelualusta on
kustannustehokas, helposti integroitava ja skaalautuva ratkaisu taman kaltaiselle palvelulle. Julkisen
pilvipalvelun kdyttaminen ei edellytd paasya Porin Sataman tietoverkkoon, mutta Porin Sataman
verkossa toimivat jarjestelmat, tydkoneet ja konendkopalvelut voivat lahettaa dataa pilvipalveluun tai
niiden tuottama data voidaan saattaa turvalliseen paikkaan pilvipalvelun luettavaksi. Pilvipalvelusta
voidaan kutsua valaistuksen ohjausjarjestelman rajapintaa, joka niin ikdan sijaitsee julkisessa
internetissa. Jatkossa uusia data Iahteitd on mahdollista liittdd mukaan vastaavilla menetelmilla.

5.2. Dataldhteiden kasittely ja hydodyntaminen
5.2.1. Datan lukeminen

Dataa lukevien palvelujen tehtdvana on hakea tai vastaanottaa dataa niille kohdistetuista
dataldhteista. Mikali datalahde tarjoaa rajapinnan tiedon lukemiseksi, niin tiedon hausta vastaava
palvelu ajastetaan hakemaan data sdanndllisin valiajoin. Ajastus voidaan tehda hyvinkin tarkasti
kuukausi-, paiva-, minuutti- ja sekunti-tasolla. Ajastetusti haettu data ei sovellu reaaliaikaiseen
ohjaukseen, mutta se sopii mainiosti esimerkiksi alusten aikataulujen hakemiseen Digitrafficin
rajapinnasta.

Osa datalahteista tarjoaa rajapinnan viestin kuuntelemiseksi. Kuunteluun pohjautuvassa mallissa
dataldhde lahettda tiedon aina kun uutta dataa on saatavilla tai datassa tapahtuu muutos. Kuuntelun
hyva puoli on reaaliaikaisuus, koska ilmoitus uudesta tai muuttuneesta datasta saadaan heti.
Digitraffic tarjoaa rajapinnan alusten sijainti- ja metatietojen (mm. aluksen kohde, tyyppi ja nimi)
kuuntelemiseksi.

Porin Sataman alueella sijaitsevien fyysisten dataldhteiden (esim. tydokoneet) tiedot voidaan ldhettaa
soveltuvasta menetelmasta riippuen joko suoraan tai keskitetysti pilvipalveluun. Suora ldhetys
tarkoittaa sita, etta tydkoneeseen kiinnitetty laite tai anturi yhdistyy suoraan Internettiin ja silla on

3D Data Economy Satakunta's Success Factor in Digital Green Growth
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kyvykkyys lahettaa data itse pilvipalveluun Keskitetty lahetys saavutetaan yhdella Porin Sataman
alueella sijoitettavalla palvelimella eli hubilla. Hubi on perinteinen palvelintietokone, joka voidaan
sijoittaa mihin tahansa Sataman alueella. Hubin ei tarvitse kuulua Porin Sataman sisdverkkoon, mutta
data lahteiden pitaa pystya lahettdamaan sille dataa jonkinlaisen yhteyden yli. Fideran
konenakodpalvelun tapauksessa helpoin tapa on asentaa palvelimet |ahekkain ja muodostaa niiden
valille verkkoyhteys. Fyysisten laitteiden osalta ratkaisu voi olla monimutkaisempi, jos tarvitaan
langaton yhteys tai fyysinen laite ei ole verkkoyhteyden ulottuvilla. Hubin tarkein tehtdva on
vastaanottaa dataa eri lahteistd, mahdollisesti tallentaa data yhteyskatkojen varalta ja lahettaa tieto
yhta putkea pitkin pilvipalveluun. Hubiin voidaan rakentaa virheenkasittely, joka voi virhetilanteen
sattuessa yrittaa ldhettda viestin uudelleen (esim. yhteysongelma). Samaa putkea voidaan jatkossa
hyodyntaa uusien sataman alueella sijaitsevien ldhteiden kohdalla ilman, etta pilvipalveluun
joudutaan tekemaan merkittavia muutoksia.

5.2.2. Datan tallentaminen

Kaikki pilvipalveluun tuleva data tallennetaan tietokantaan. Kerattya dataa voidaan kayttaa
esimerkiksi valaistuksen ohjauksen algoritmin kehittdmiseen ja testaamiseen seka raportointiin ja
analysointiin. Datan saadaan ensimmaisessa vaiheessa julkisista lahteista (Digitraffic), Porin Sataman
tyokoneilta seka Fideran konendkdpalvelusta. Datalahteista keratyn tiedon lisdksi tallennetaan tiedot
valaistuksen ohjauskomennoista, jotta virhetilanteiden korjaaminen olisi nopeampaa ja algoritmin
toimivuutta olisi helpompi analysoida.

5.2.3.  Valaistuksen ohjausalgoritmi

Valaistuksen ohjaus valaistuksen ohjausjarjestelman kautta tapahtuu lahettamalla kutsu jarjestelman
rajapintaan. Valaistuksen ohjausalgoritmin tehtava on paatella dataldhteista saadun tiedon
perusteella

e milloin valaistusta halutaan ohjata (heti, x ajan kuluttua)

e miten valaistusta halutaan ohjata (paélle/pois, tason sd&to)

e mitd halutaan ohjata (valaisimet alueella x)

Valaistusalgoritmeja voi olla useita ja ne voivat erota toisistaan dataldhteesta riippumatta. Algoritmit
toteutetaan ohjelmoimalla haluttu toimintatapa pilvipalveluun. Algoritmien toteutus on hankkeen
vaikein osuus ohjelmointityon nakékulmasta.

6. Toteutettavuusanalyysi

Esiselvityksen tavoitteena on arvioida jarjestelman toteutettavuus tavoitteiden saavuttamiseksi.
Porin Satama on asettanut valaistuksen ohjaukselle kaksi tavoitetta: energiansaasto ja turvallisuuden
parantaminen. Molemmat tavoitteet ovat saavutettavissa valaistuksen oikea-aikaisella ja oikein
kohdistetulla ohjauksella. Oikein kohdistettu ja oikea-aikainen valaistus saavutetaan hyodyntamalla
esiselvityksessa tunnistettujen dataldahteiden tuottamaa dataa. Data tulee kerata ja se tulee muuttaa
tiedoksi, jonka pohjalta voidaan luotettavasti paatelld milloin, miten ja mita valaisimia ohjataan.

3D Data Economy Satakunta's Success Factor in Digital Green Growth
Hanke rahoitetaan REACT-EU-valineen maararahoista osana Euroopan unionin COVID-19-pandemian johdosta toteuttamia
toimia.
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Esiselvityksen perusteella edelld kuvattu jarjestelma voidaan toteuttaa valaistuksen
ohjausjarjestelman rajapinnan, julkiseen pilvipalveluun rakennettavan ohjausjarjestelman seka
dataldhteisiin kytkettavien liityntojen avulla. Valaistuksen ohjausjarjestelman rajapinta on
yksinkertainen ja helposti saavutettavissa julkisesta pilvipalvelusta. Kaytyjen keskustelujen
perusteella ole syyta olettaa, etteikd ohjaus rajapinnan kautta onnistuisi.

Tiedon lukeminen dataldhteista edellyttaa erillisen liitynnan toteuttamista pilvipalvelun ja
dataldhteen vilille. Digitrafficin rajapinta on valtion omistaman yhtion yllapitdma julkinen rajapinta,
joka on hyvin dokumentoitu ja moderni. Tiedon lukeminen Digitraffic-palvelusta voidaan toteuttaa
seka luku- ettd kuunteluperiaatteella. Hyvin dokumentoidun ja yllapidetyn rajapinnan kaytto on
verrattain helppoa. Lisdksi Digitraffic tarjoaa sivuillaan koodiesimerkkeja toteutuksen tekemiseksi.

Tiedon hyddyntaminen Fideran konenadkdpalvelusta edellyttda yhteistyota Fideran kanssa. Palvelusta
tarvitaan tieto havainnon sijainnista, tyypistd, liikkeesta ja nopeudesta. Esiselvityksen laatimishetkella
konenaon kehityshankkeessa oli kdynnissa tiedonkeruuvaihe.

Porin Satamassa kaytettavien tydkoneiden kaynti- ja ohjaustiedot eivat ole saatavilla ilman laitteisiin
asennettavia antureita tai l[ahettimia. Esiselvityksen aikana Porin Sataman edustajat nakivat
mahdollisena, etta sataman alueella kdytettaviin Cramer-kauhakuormaajiin voitaisiin asentaa
seurannan mahdollistavat anturit ja Idhettimet. Kuljettimissa ja nostureissa on ohjauslogiikkaa, joista
on mahdollista kerata dataa. Laitteet eivat ole kytkettyna verkkoon, joten reaaliaikainen datan keruu
voi muodostua haasteeksi. Toisaalta kyseisten laitteiden liikkeet ja kdyntitiedot voidaan tunnistaa
myo6s muilla tavoilla, kuten laitteiden ulkopuolella asennettavilla liikeantureilla tai liiketunnistimilla.
Tarkkaa suunnitelmaa laitteiden anturoimiseksi ei esiselvityksen aikana laadittu, mutta se nahtiin
mahdolliseksi markkinoilla olevilla laitteilla.

Julkiseen pilvipalveluun rakennettava jarjestelma hyddyntaa julkisen pilvipalvelun valmiita palveluja
mahdollisimman laajasti. Palveluiden avulla rakennetaan tallennus ja prosessointiratkaisut seka
tarvittavat rajapinnat. Varsinaiseksi ohjelmointityoksi jaa liityntdjen toiminnallisuudet kuten datan
luku ja kuuntelu, datan kasittely tallennettavaan muotoon seka valaistuksen ohjausalgoritmit.
Valaistusalgoritmit rakennetaan tapahtumapohjaiseksi, (event-driven) eli aina kun jarjestelmaan
tulee uutta dataa, se kasitellaan ja kasittelyn perusteella algoritmit paattelevat tarvittavat
valaistuksen ohjauskomennot |dhetettdvaks valaistuksen ohjausjarjestelman rajapinnalle. Taman
tyylinen algoritmikoodi voidaan rakentaa niin sanotulla “testit ensin” (Test Driven Development)
periaatteella, missa algoritmien testit laaditaan ennen toteutusta. Nain haluttu lopputulos
maaritelldan testien kautta ja kun kaikki testit menevat lapi, voidaan todeta algoritmin tayttavan sille
asetetut vaatimukset.

6.1. Osaamisen vaatimukset

Esiselvityksen perusteella kaikki jarjestelman osat ovat toteutettavissa Dyme Solutions Oy:n
osaamisen ja resurssien puitteissa. Dymelld on kokemusta vastaavien jarjestelmien rakentamisesta
eri toimintaymparistoihin ja toimialoille.

3D Data Economy Satakunta's Success Factor in Digital Green Growth
Hanke rahoitetaan REACT-EU-valineen maararahoista osana Euroopan unionin COVID-19-pandemian johdosta toteuttamia
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Jarjestelman toteuttaminen edellyttaa osaamista seuraavissa asioissa:

6.2.

Tapahtumapohjaisen modernin pilviarkkitehtuurin suunnittelu ja toteuttaminen

REST, Websocket ja MQTT protokollaan perustuvien integraatioiden suunnittelu ja toteutus
SQL ja NoSQL tietokantaratkaisun suunnittelu ja toteuttaminen

Datan tallennusratkaisun suunnittelu ja toteuttaminen

Algoritmien suunnittelu ja toteuttaminen

Jatkuvien pilvipalveluratkaisujen suunnittelu ja toteuttaminen

Projektisuunnitelma

Aikataulu Tehtava

Toukokuu Toteutus

e \Valaistusalgoritmien suunnittelu
e Julkisen pilvipalveluratkaisun perustaminen
e Yhteyden rakentaminen valaistuksen ohjausjarjestelmaan
e Digitraffic liitynnan toteuttaminen
e Datan tallennusratkaisu
Suunnittelu ja laadunvarmistus
e Valaistusalgoritmin suunnittelu yhdessa Porin Sataman kanssa
e Rajapinnan kautta tapahtuvan valaistuksen ohjauksen testaaminen
e Testikayttéon soveltuvien valaisimien ja alueiden valinta

Kesakuu Toteutus

e Valaistusalgoritmien toteuttaminen

e Anturoinnin toteuttaminen tyékoneisiin (2 x Cramer)

e Ohjaustiedon keruu kuljettimilta ja nostureilta

e (tarvittaessa) Hub-palvelimen perustaminen Porin Satamaan, ohjaustiedon
siirto Hub-palvelimelle

e Havaintotietojen kerdaminen Fideran konendkopalvelusta ja siirto
Hub-palvelimelle (tai suoraan pilvipalveluun)

® (tarvittaessa) Datan siirto Hub-palvelimelta pilvipalveluun

Suunnittelu ja laadunvarmistus

e Valaistusalgoritmin testaaminen ja kehittaminen

® Fyysisen Hub-palvelimen asennuksen suunnittelu ja toteutus

e Yhteistyo Fideran kanssa

Heindkuu Toteutus

e Mahdollisten havaintojen korjaus
Suunnittelu ja laadunvarmistus
) -

Elokuu

Toteutus
e Havaintojen korjaus
Suunnittelu ja laadunvarmistus
e Jatkokehityksen suunnittelu

3D Data Economy Satakunta's Success Factor in Digital Green Growth
Hanke rahoitetaan REACT-EU-valineen maararahoista osana Euroopan unionin COVID-19-pandemian johdosta toteuttamia
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6.3. Hyvaksymistestaussuunnitelma

ROBOCOAST EPIH

Hyvaksymistestaussuunnitelman tarkoituksena on luoda selkea kuva siita, mita kiintedhintaisen

projektin aikana on sovittu valmistuvan ja mita toimintoja jarjestelmassa on kun

projektisuunnitelmassa kuvattu vaihe on paattynyt.

Tehtava Alue

Valaistuksen ohjauksen tarpeisiin on perustettu tili julkiseen pilvipalveluun

Pilvipalvelu

Porin Sataman valaistusta voidaan ohjata valaistuksen ohjausjarjestelman
rajapinnan kautta kutsumalla sita pilvipalvelusta

Pilvipalvelu

Alusten aikataulutiedot siirtyvat Digitrafficin palvelusta Porin Sataman
pilvipalveluun

Dataldhteet

Alusten sijaintitiedot siirtyvat Digitrafficin palvelusta Porin Sataman
pilvipalveluun

Dataldhteet

Digitrafficin tiedot tallennetaan pilvipalvelun tietokantaan

Datan tallennus

Hub-palvelin on asennettu Porin Satamaan

Dataldhteet

Hub-palvelin pystyy siirtdmaan tietoa pilvipalveluun

Dataldhteet

Tyokoneiden ohjaustieto siirtyy pilvipalveluun. Tyokoneita ovat kaksi
Cramer kauhakuormaajaa seka testaukseen valitut kuljettimet ja nosturit.
Huom! Mikali tydkoneiden ohjaustietoa ei saada projektin aikana
toimittajasta riippumattomista syista luettua, toteutetaan ohjaustieto
simuloituna. Simuloitu ohjaustieto luodaan hub-palvelimella heratteesta.
Simuloitu ohjaustieto on rakenteeltaan oikean ohjaustiedon kaltainen ja
kulkee saman putken lapi kuin mahdollinen oikea ohjaustieto.

Dataldhteet

Tyokoneiden ohjaustiedot tallennetaan pilvipalvelun tietokantaan

Datan tallennus

Fideran konenakopalvelun ohjaustieto siirtyy pilvipalveluun

Huom! Mikali Fideran konen&dkdpalvelun ohjaustietoa ei saada projektin
aikana toimittajasta riippumattomista syista luettua, toteutetaan
ohjaustieto simuloituna. Simuloitu ohjaustieto on rakenteeltaan oikean
ohjaustiedon kaltainen ja kulkee saman putken lapi kuin mahdollinen oikea
ohjaustieto.

Dataldhteet

Fideran konendkopalvelun ohjaustiedot tallennetaan pilvipalvelun
tietokantaan

Datan tallennus

Digitrafficin aikatauluihin perustuva valaistuksen ohjausalgoritmi on
toteutettu ja dokumentoitu yhdessa asiakkaan kanssa hyvaksytyn
suunnitelman mukaisesti

Valaistuksen
ohjaus

Digitrafficin alusten sijaintitietoihin perustuva valaistuksen ohjausalgoritmi
on toteutettu ja dokumentoitu yhdessa asiakkaan kanssa hyvaksytyn
suunnitelman mukaisesti

Valaistuksen
ohjaus

3D Data Economy Satakunta's Success Factor in Digital Green Growth
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Tyokoneiden ohjaustietoon perustuva valaistuksen ohjausalgoritmi on Valaistuksen
toteutettu ja dokumentoitu yhdessa asiakkaan kanssa hyvaksytyn ohjaus
suunnitelman mukaisesti

Fideran konendkopalveluun perustuva valaistuksen ohjausalgoritmi on Valaistuksen
toteutettu ja dokumentoitu yhdessa asiakkaan kanssa hyvaksytyn ohjaus
suunnitelman mukaisesti
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