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ALKUSANAT

Tervetuloa tekodlyaikaan. Taman ohjeen luettuasi sinulla on yleinen kasi-
tys siita mita tekoalylla tana paivana tarkoitetaan, mista voit saada lisaneu-
voja ja apua sen hankkimiseen, koulutukseen seka ketka tekoalyratkaisuja
voivat sinulle toimittaa Satakunnassa.

Ohjeen neuvot koostuvat Tekoalystd Satakunnan Menestystekija - hank-
keen léyddksiin, pilottikokeiluihin seka Robocoast R&D hankkeen kaytan-
non kokemuksiin Satakuntalaisten yritysten kanssa toimiessa.

HNC-USF platform on toiminut ohjeen asiantuntijatahona koskien Kiinan
markkinoita seka yritysten kokemuksiin siella.

Tassa ohjeessa keskitytaan melko tiukasti antamaan neuvoja tekoalyn
kayttoonoton ja tekoalyn vientimahdollisuuksien nakokulmasta jattaen
yleiset yritysneuvot vahemmalle koska niille loytyy erinaisia muita ohjeita
seka neuvontapalveluja esimerkiksi Prizztechista. (osoite ja yhteystiedot
ohjeen lopussa).

Kiitan kaikkia tahan hankkeeseen osallistuneita tahoja. Teita on paljon ja
olette olleet mukana avoimin mielin sekd Satakunnan yhteista etua tavoi-
tellen.

Kai Salmela

Projektipaallikko Tekodlysta Satakunnan Menestystekija -hanke (TSM)
Al asiantuntija Robocoast R&D

Prizztech Oy
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MITA TEKOALY ON?

Tana paivana kasite "tekoaly" on seka supistunut etta lagjentunut huomattavasti.

Aiemmin tekoalyksi luettiin jarjestelmat, jotka kykenivat oppimaan uutta ja tekemaan sen perusteella
jarkevia, yleensa inmisille tyypillisia paatelmia ja ratkaisuja. Tallaisia jarjestelmia ei ole monta ja niiden
hinta on kovin korkea. Kaupallisessa mielessa taas on luettu suppeasti tekoalyksi miltei mika tahansa
laite, joka pystyi automaattisesti saatamaan itseaan. Esimerkkina tallaisesta kaupallisesta sovelluksesta
on vaikkapa imuri, joka saataa imutehonsa automaattisesti tai kannykkakamera, joka korjaa otetun kuvan
vaaristyman automaattisesti.

Tanaan katsotaan, ettei tekoaly ole yksittainen teknologia, vaan sellaiseksi voidaan lukea joukko erilaisia
menetelmia, sovelluksia, teknologioita ja jopa tutkimussuuntia.

"Tekoalyn avulla koneet, laitteet, ohjelmat, jarjestelmat ja palvelut voivat toimia
tehtavan ja tilanteen mukaisesti jarkevalla tavalla”

(Russelia ja Norvigia mukaillen, aima.cs.berkeley.edu)
Viite: VTT, Tekodlyn kasitekartta. https.7/www.tt.fi/files/DataK%c3%a4sitekartta’20Al_2018.pdf .

Kansainvalisen ISO organisaation ISO/IEC JTC 1/SC 42/WG 1 tyéryhman ehdotus tekoalyn
maaritelmaksi:

3.2.2
artificial intelligence

<system>capability of an engineered system to acquire, process and apply
knowledge and skills

Note 1 to entry: knowledge are facts, information, and skills acquired through
experience or education.

3.23
artificial intelligence

<engineering discipline>discipline which studies the engineering of systems with the
capability to acquire, process and apply knowledge and skills

Note 1 to entry: knowledge are facts, information, and skills acquired through
experience or education.

Koska standardi on vasta tekeilla tdman ohjeen kirjoittamisen aikoihin, on sen lopullinen muotoilu ja
suomennos saatavissa vasta mydhemmin.



Tekoalyn keskeisimmat
osaamisalueet lyhyesti:

Data-analyysi

(jalostetaan data korkeamman tason tiedoksi, esim: BigDatasta kuvaajaksi)
Havainnointi ja tilannetietoisuus

(esim: tyéturvallisuus -kamerat, tutkat, sensorit + algoritmit)
Luonnollinen kieli (NLP) ja kognitio

(esim: puheen -tunnistus, -kdannds, -synteesi ja -oppiminen)
Vuorovaikutus ihmisen kanssa

(esim: chatbot, palveluassistentti, suosittelija ohjelma. HCI tutkimus)
Ongelman ratkaisu ja laskennallinen luovuus

(Esim: tekoalytaide, uutiskone, uudet dakkeet)

Koneoppiminen

(ilman ohjelmointia, yleensa neuroverkkojen avulla datasta oppiminen)
Jarjestelmataso ja systeemivaikutukset

(tekodly systeemin osana tai systeemisuunnittelussa)
Laskentaymparistot tekoalylle, alustat ja palvelut, ekosysteemit

(Esim: usean osapuolen toteuttama palvelu tai alusta, bigdatan pilvipalvelu ja
neurolaskenta, datan anonymisointi, kryptaus)

Robotiikka ja koneautomaatio, tekoalyn fyysinen ulottuvuus

(fyysisten laitteiden ja tekoalyn yhteistyd, liike- ja liikkumisensuunnittelu,
yhteistyd ihmisen kanssa, havainnoinnin kasittely)

Etiikka, moraali, sdantely ja lainsaadanto

(esim: tekoaly lakineuvojana, autonomisten ajoneuvojen paatdksenteko,
pankkien ja vakuutuslaitosten tekoalypohjaiset arvioinnit.)



MIKA SOPII YRITYKSELLENI?

Aivan ensimmaiseksi yrityksessa tulee miettia mita tietoa tekoalylla aiotaan kasitella ja miksi. Voisiko jokin
automatisoitu ohjelma (ja/tai laite) tehda saman asian yksinkertaisemmin ja halvemmalla? Apua tallai-
seen pohdintaan loytyy esimerkiksi Robocoastin palveluista, mutta myds ottamalla yhteytta Satakunnan
Ammattikorkeakouluun tai sopivaan tekoaly yritykseen alueella.

Tekoaly sopii kaikkein parhaiten suurten datamassojen kasittelyyn ja niista piilossa olevan tiedon seu-
lomiseen. Tallaista kayttda on esimerkiksi kokonaisen tehtaan kaiken tuotetun tiedon vieminen data-al-
taaseen, josta tekoalyn on etsittava esimerkiksi poikkeamia tai yhtenevaisyyksia. Tallaisesta tiedosta voi
loytya aiemmin piilossa olleita tietoja, esimerkiksi syy yhteys siihen, miksi jokin laite ei kesta aina samoin
kuin ennen. Kyse voi olla esimerkiksi sadtilasta alueella tuolla hetkella. Kaikilla ei tallaista tarvetta ole,

ei edes kovin suuria tietomaaria kasiteltavaksi, mutta tyypillisesti suuremmissa yrityksissa ja julkisessa
hallinnossa tekoaly pystyy auttamaan monenlaisissa tehtavissa.

Koneoppiminen on tekoalyn osa alue, joka on kehittynyt viime aikoina eniten. Antamalla palautetta,
opettamalla tai sallimalla automaattinen palaute, voidaan koneoppiva laite saada oppimaan hiukan kuten
ihminenkin oppii. Tamankaltaisia jarjestelmia kaytetaan esimerkiksi puheen tunnistamisessa, sydvan
etsimisessa kuvista (esimerkiksi magneettikuvat ja rontgenkuvat) tai vaikkapa ajoneuvojen liikkumisesta
vastaavissa jarjestelmissa. Teollisuudessa koneoppivaa nakoda kaytetaan esimerkiksi tunnistamaan liuku-
hihnalta erilaisia esineita ja miten niihin voi tarttua kulloinkin kaytossa olevalla tarraimella.
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Huomaathan erityisesti:

Oli valittu tekoalyratkaisu sitten mika tahansa, on yrityksen sitouduttava yhdessa tekoalytoimittajan kans-
sa siihen tyohén mika on kasilla. Yritys ei voi tilata tekoalya ja jattaa toimittaja ihmettelemaan mita on
tarkoitus tehda, ei ainakaan, jos haluaa hyvan ja kayttokelpoisen jarjestelman. Kummankin osapuolen on
lahdettava siita tosiasiasta, etta yritys on oman toimintansa paras mahdollinen asiantuntija ja tekoalyn toi-
mittava yritys on asiantuntija siina mita se tekee. Tama tyd vaatii lukemattomia kokouksia, joissa kaydaan
l&pi kulloinkin kasilla olevat tavoitteet ja miten tieto on tahan asti tapahtumista muodostunut. Selkea ja
hyvin mietitty toimeksianto on aina toimittajalle kuin iso kultakimpale ja usein tallainen muodostetaankin
yrityksen ja toimittajan kanssa yhteistydssa aivan ensimmaisena tehtavana.



MIHIN VOIN KAYTTAA TEKOALYA?

Tekoaly alkaa olla jo lapileikkaava teknologia yhteiskunnassamme. Tama kertoo meille, etta tekoalya

Jja sen mahdollisuuksia tulee miettia liki kaiken mahdollisen uudistamisen yhteydessa. Onneksi taman
miettimiseen ja kohteiden tunnistamiseen on saatavissa apua, esimerkiksi taman ohjekirjan sisaltamilta
toimijoilta: Robocoastilta, korkeakoululta, yliopistokeskuksesta ja erinaisilta yrityksilta. Kayttokohteita on
toki useampiakin kuin tassa esitetyt, mutta jotta sinulle tulee kasitys kayttokohteista ja tavoista, tassa on
sinulle muutama esimerkki.

Aikaisemmin jo mainittiin, etta tekoalya voi kayttaa esimerkiksi tehtaan lukemattomien mittapisteiden
antaman datan kasittelyyn ja saadun datan muotoilemiseen siten etta se antaa hyvan kokonaiskuvan
ihmiselle vaivattomalla tavalla. Talléin varsinainen tekoaly saattaa olla sijoitettuna niin sanottuun pilvipal-
veluun (cloud computing), josta Lloytyy kaikki tarvittava laskentateho tiedon kasittelemiseen. Sielta valmis,
nayttdosi tuleva tulos esitetdan sinulle omalla tietokoneellasi.

Pilvipalvelun kaytté isomman datamaaran kanssa ei kuitenkaan ole ainoa kayttokohde sille, vaan usein
sita kaytetaan myds silloin kun tarvitaan suurempaa laskentatehoa, kuten puheen tunnistuksessa tai
vaikkapa ohjelmaan, joka seuraa robotin ymparistoa ja saataa robotin toimintaa esimerkiksi sen mukaan
kuka tyoskentelee robotin laheisyydessa. Tallaisella ohjelmalla voidaan nostaa ihnmisen kanssa tydsken-
televan robotin tehokkuutta ja nostaa turvallisuustasoa ihmisen kannalta todella hyvalle tasolle.

Usein tekodlyalgoritmi on vain koulutettu jossakin suuremman laskentakapasiteetin ymparistdssa ku-

ten pilvipalvelussa tai HPC laskennassa (High Performance Computing) ja muodostettu koulutuksen
perusteena olleesta datasta lopulta algoritmi, joka voidaan tuoda johonkin erilliseen laitteeseen verkon
reunalle suorittamaan jokin maaratty tehtava. (edge computing). Tallainen voi olla esimerkiksi jonkin
laitevalmistajan metallisorvi, joka on koulutettu laitteen valmistajan keraamalla datalla valmiiksi alykkaak-
sija jolla paaset nopeammin valmistamaan haluamiasi tuotteita turvallisesti laitettasi seka tyéntekijaasi
suojellen. Tallainen laite voi myds kerata kaiken aikaa dataa tehtavistaan ja yhdistaa saadut tiedot laite-
valmistajan pilvidataan, jolloin valmistaja oppii entistakin paremmin ohjaamaan sorvia ja suunnittelemaan
parempia, juuri sinun tarpeitasi toteuttavia laitteita. Tallaisesta tiedosta voidaan generoida myés kaytto-
tiedot sinulle ja antaa esimerkiksi varoitus, jos ja kun jokin koneen osa alkaa olla kayttéikansa paassa.

Jos kyse on jostakin tietysta laitteesta, vaikkapa mittausdatan keraamisessa, voidaan puhua myds ns.
sulautetusta tekoalystd, kun kyseiset toiminnot on jo suunnitteluvaiheessa integroitu osaksi laitetta ja sen
piirilevya. Tallainen laite on usein kevyt ja huomaamaton antaen kuitenkin parempia mittaustuloksia kuin
perinteinen vastaava laite. Perinteinen loT (Internet of Things) laite ei valttamatta tee muuta kuin tarkkai-
lee jonkin tilan muuttumista seka antaa halytyksen, kun esimaaritelty tila muuttuu. Sulautetun tekoalyn
saaminen tallaiseen laitteeseen lisaa suuresti loT teknologian mahdollisuuksia ja antaa mahdollisuuden
seurata useita muuttujia kuten kosteus, lampétila, varing, asento tai vaikkapa melutaso ja tehda naiden
pohjalta analyysin, jonka pohjalta antaa yksityiskohtaisen halytyksen. Nain voimme saastaa aikaa vianet-
sinndssa ja siksi tallaisia uusia sulautetun teknologian alykkaita laitteita voit loytaa vaikkapa paperiko-
neiden tai rakennusten eri komponenttien valvonnassa. Samankaltaista teknologiaa kaytetaan kuitenkin
nykyisin myds esimerkiksi urheilukellojen ja erilaisten terveysdatan keraamiseen suunniteltujen laitteiden
yhteydessa. Ihmisen toimintojen data voidaan kerata vaikkapa viikon ajalta, osittain kasitella ja esittaa jo
laitteessa, mutta parempi ja yksityiskohtaisempi data seka suositukset sen pohjalta voidaan esittaa sinul-
le, kun tiedot on kasitelty pilvipohjaisessa palvelussa, jonka laitteen toimittaja on maaritellyt.

Hyvin yksinkertaistetusti ja tiivistetysti voidaan siis todeta, etta voit kayttaa tekoalya liki kaikessa missa
tarvitaan tiedon perusteella tehtavaa ohjausta tai tiedon ihmiselle helpompaa esitystapaa.



MITEN SAAMME TEKOALYN AVULLA
INHIMILLISET RAJAMME YLITETTYA TYOSSAMME?

Yksi suurimmista tekoalyyn kohdistuvista peloista on se, etta tekoaly voi tehda tydomme paljon tarkem-
min ja paremmin, tulee se syrjayttamaan meidat jossain vaiheessa ja aiheuttamaan valtavan tyottomyy-
den. Toisaalta tama pelko ei ota huomioon, etta ndiden ohjelmien luomiseen, integrointiin, yllapitoon ja
hallintaan tarvitaan paljon ihmisia, joten tietotekniikan asiantuntijoille, insindoreille ja jarjestelmanvalvojil-
le on myos tulevaisuudessa runsaasti tyopaikkoja tarjolla.

Toisaalta voimme jo nyt loytaa tekoalylle tehtdvia, jotka tukevat ihmisten tydta sen sijaan, etta se syrjayt-
taisi heidat. Asiantuntija jarjestelmissa koneoppimistekniikat (ML), joilla on kyky oppia, voivat tarjota meil-
le tietojenkasittely kyvyn, josta emme voi inhimillisind olentoina edes haaveilla. Tallainen jarjestelma voi
esimerkiksi nahda ja oppia kaikki tehtavat, jotka suoritamme pdaivan aikana. Naiden tietojen perusteella
se pystyy suorittamaan monimutkaisia, aikaa vievia tehtdviamme etukateen, jolloin meidan tarvitsee vain
tarkastella ndiden tehtavien tuloksia. Automatisoimalla tekodlyn avulla toistuvia prosesseja, sdastdmme
paljon aikaa, jolloin voimme omistautua ratkaisemaan tarkedmpia ongelmia ja jotka vaativat ihmisen
ajattelua. Pystymme helposti saamaan valtavia maaria tietoa eri kysymyksia kasitellessa, joten voimme
tehda tietoisempia paatdksia. Kun siirrdmme paatdkset ja niiden seuraukset simulaatioihin, voimme oppia
tuntemaan kaikki mahdolliset tulokset, joita voimme saada. Tasta on esimerkiksi liike-elamassa etua
kilpailijoihin nahden.

(viite: IBM.com, Google.com seka Regens.com)
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TEKOALY VOI MYOS SUOJELLA MEITA.

Paras esimerkki missa tekoaly on jo osoittanut ylivoimaisuutensa ihmiseen nahden, on hakkerointi ja
tekoalyn kehittyessa kyberhyodkkaysten riski kasvaa edelleen. Koneoppimisesta johtuen koneet ovat
Jjatkuvasti parempia erilaisten tilannekuvien tulkinnassa, jolloin jarjestelman, verkon tai ohjelman haavoit-
tuvuudet seka viat havaitaan helposti. Vuoden 2017 Breach level indeksin mukaan haitalliset ulkopuoli-
set ohjelmat vastasivat jo noin 72 prosentista tietovuodoista, ja tama osuus voi helposti kasvaa tekoalyn
avulla. Suurimman ongelman muodostavat tekoalypohjaiset ohjelmat, jotka kommmunikoivat keskenaan ja
vievat valtavan maaran tietoja. Ne tulevat myos kaiken aikaa alykkaammiksi ja leviavat nain myds tehok-
kaammin.
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Liiketoimintamme voi joutua myos tallaisen hyokkayksen kohteeksi, joten sellaiseen on hyva olla varau-
tunut. Al-pohjainen hyokkays voi olla valtava uhka, mutta suuri potentiaali on myos tekoalypohjaisessa
suojauksessa, koska silla on mahdollista yhdistaa koneoppimistekniikat pilvipohjaisiin verkkoihin. Kom-
munikoimalla jatkuvasti keskenaan ja paasemalla valtavaan maaraan tietoja, ne voivat tunnistaa ja analy-
soida mahdolliset uhat valittdmasti.

Esimerkkina toimikoon vaikkapa Yhdysvaltain puolustusvoimien jarjestama DARPA Cyber Grand Challen-
ge, joka on kilpailu jonka aikana haastetaan tekodlyratkaisuja. Kilpailun aikana joukkueiden oli suojattava
oma verkkonsa niin hyvin kuin mahdollista kahdentoista tunnin ajan jatkuvilta hyékkayksilta. Pentagon
osti lopulta voittajan teknisen ratkaisun vahvistaakseen omaa puolustustaan.

Al-pohjaisten turvajarjestelmien merkityksen vuoksi nama tekoalyratkaisut ovat juuri niita ohjelmia, joita
yritykset ottavat ensin lagjasti kayttoonsa. Talla tulee olemaan myds suuri vaikutus yleisén mielipiteeseen
tekoalysta.

Enta EU:ssa ja kotosuomessa? EU:n tietosuoja direktiivi GDPR on yksi tarkeimmista dokumenteista, joka
meidan tulee ottaa huomioon. Nain on myos tekoalyn kohdalla, joten siksi emme voi esimerkiksi ot-

taa kayttoon tekoalyjarjestelmaa, jonka henkilotietoja sisaltava tietokanta olisi EU:n ulkopuolella. Tama
tarkoittaa, etta kun olet hankkimassa tekoalyjarjestelmaa, tai suunnittelemassa sellaisen pystyttamista,
vaikkapa vain testaustarkoituksessa, on tarkeaa tarkastella kokonaisuutta myos nailta osin. Viattomal-
takin vaikuttavat tiedot voivat sisaltaa yhdisteltaessa GDPR direktiivin tarkoittaman henkilétietokannan,
Jjota sen rajoitukset koskevat taysimaaraisesti. Nama rajoitukset eivat toki ole tehty suitsemaan tekoalyn
kehitysta EU:n alueella, vaan ohjaamaan paremmin tietosuojattuun ja yksilon tietojen suojeluun tahtaa-
vaa toimintaan. Tietoa on nykyisin kerattyna valtaisat maarat ja tekoalyn avulla hyvinkin yksityiskohtaista
tietoa voidaan tuoda esille vaikkapa pankkitiedon, vakuutustiedon ja ajoneuvorekisterien lapikaynnilla.
Siksi on tarkeaq, etta naita asioita on saannelty ja etta tata direktiivia myds noudatetaan. Apua tahankin
on toki saatavissa.



TEKOALYN STANDARDOINTI ON TULOSSA.

Robocoast esitti syksylla 2018 EU:n komissiolle ja BDVA:lle tekoalyn standardisoinnin
aloittamista. Asia on kiertanyt eri hallintoelimia lapi ja paatynyt Euroopan Standardointivi-
w raston CEN haltuun, jonka asiaa selvittavan Fokus ryhman jasenena Robocoast on toimi-
ﬂ. nut alusta alkaen. Tama fokusryhma on nyt esittanyt tekoalyn standardoinnin aloittamista
‘ CEN toimesta ja se kaynnistyneekin vuoden 2020 syksylla.

Hiukan pidemmalld on kansainvalinen standardointiorganisaatio 1SO, joka my&ds pyrkii
standardisoimaan tekodlyn ja sen kaikki komponentit seka toimintatavat. Tekoalyn ISO
standardisointi alkoi jo kevaalla 2018 ja tekoalyyn liittyvaa kansainvalista standardisoin-
_ tityota tydstetaan 1ISO:n alakomiteassa ISO/IEC JTC 1/SC 42 Artificial Intelligence jonka
Iso toiminnassa Robocoast on ollut niinikdadn mukana syksysta 2018 alkaen.

ar gy Huomatkaa, etta kaikki suomesta tehtava tekoalyn standardointityd menee Suomen
Standardointiliton SFS:n ja sen seurantaryhman 315 kautta. Ryhmaan voi liittya ainakin
toistaiseksi ilmaiseksi kuka tahansa suomen kansalainen tai yrityksen edustaja.

‘:*:' SFS Seuraavassa kansainvélisesta (ISO) tekoalyn standardoinnista tiiviisti, kuten SFS:n sivuilla
* asiasta kerrotaan:

Tekoalyn kansainvalinen standardisointi on alkuvaiheessaan ja Suomessa perustettiin kesalla
2018 uusi standardisointiryhma SR315 Tekoaly seuraamaan ja osallistumaan kansainvaliseen
tyohon. Ryhmaan toivotaan monenlaisia tekoalyn asiantuntijoita, silla kansainvalisessa komiteassa
kasitellaan teknisten nakodkulmien lisaksi tekoalyn etiikkaa ja yhteiskunnallisia vaikutuksia.

Kansainvalinen standardisointi
Tekoalyyn liittyvaa kansainvalista standardisointityota tehdaan ISOn ja IEC:n yhteisessa
alakomiteassa ISO/IEC JTC 1/SC 42 Artificial Intelligence. Komitea aloitti tyonsa kevaalla 2018.

WG1 Foundational standards

Ensimmaisessa kokouksessa perustettiin myods ensimmainen tydryhma, johon siirrettiin kaksi jo
aiemmin hyvaksyttya tydkohdetta: Artificial Intelligence Concepts and Terminology ja Framework for
Artificial Intelligence Systems Using Machine Learning.

WG 2 Big Data

Aikaisemmin JTC 1:n tyoryhmassa WG 12 tehty Big Data ty6 paatettiin myds siirtaa
tekoalyalakomitean vastuulle, ja tata tyédta varten komiteaan perustettiin tyoryhma 2. Ryhma
valmistelee standardeja koskien mm. big data sanastoa ja viitearkkitehtuureja.

WG3 Trustworthiness

Tyéryhma 3 keskittyy erilaisiin tapoihin synnyttaa luottamusta tekoalyjarjestelmiin, keinoina ovat
esimerkiksi lapindkyvyys, todennettavuus ja hallittavuus. Ryhma selvittaa teknisia sudenkuoppia
Jja arvioi tekoalyjarjestelmiin liittyvia tyypillisia uhkia ja riskeja seka keinoja niiden hallitsemiseen.
Ryhma selvittaa myods tekoalyjarjestelmiin ja tekodlyavusteiseen paatdksentekoon liittyvia
tilastollisia ym. vaaristymia ja vinoumia.

WG 4 Use Cases and applications

Tyoryhma 4 keskittyy tekoalyn eri kayttokohteisiin (esim. sosiaaliset verkostot ja sulautetut
Jjarjestelmat) ja niiden eri kayttoyhteyksiin (esim. finanssiteknologia, terveydenhuolto, alykodit ja
itseohjautuvat autot). Ryhma kokoaa edustavia kayttdtapauksia nailta alueilta.

JWG 1 Joint Working Group ISO/IEC JTC1/SC 42 - ISO/IEC JTC1/SC 40: Governance implications
of Al

Alakomiteassa 42 on perustettu yhteinen tyoryhma JTC 1:n alakomitean 41 kanssa valmistelemaan
standardia tekoalyn kayton hallinnollisia vaikutuksia.
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SG1 Computational approaches and characteristics of artificial intelligences systems

Study Group 1 keskittyy tekoalyjarjestelmiin ja niiden laskennallisiin ominaisuuksiin. Ryhma perehtyy
erilaisiin teknologioihin (esim. koneoppimisen algoritmit, paattely) seka kartoittaa olemassa

olevia, erikoistuneita tekoalyratkaisuja (esim. luonnollisen kielen prosessointi ja konenaké). Ryhma
kartoittaa myds kaytossa olevia kaytantoja, prosesseja ja menetelmia tekoalyn hyddyntamisessa.

Yhteyshenkildona SFS:ssa toimii ryhman sihteeri Elina Huttunen, johon kannattaa olla yhteydessa, jos
tekoalyn standardointi kiinnostaa sinua. ( elina.huttunen@sfs.fi )

Katso ohjeen lopusta myds linkki missa selvitetdan standardoinnissa kdytdssa olevat lyhenteet.

(viite: SFS.fi, 1SO.org ja CEN.eu)

Kuva: Pixabay
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TEKOALY TERVEYDENHUOLLON
ASIANTUNTIJANA

Nykyisin sinun taytyy usein viettaa muutama tylsa tunti odottaessa vuoroasi laakarille. Valitettavasti laa-
kareiden odotusaika on aivan liian pitka, koska jopa kehittyneissa maissa ladkintalaitokset ovat ylikuormi-
tettuja. Tahan ongelmaan on suunniteltu ratkaisuksi esimerkiksi IBM Watson ja Google DeepMind Health
ohjelmia, jotka kayttavat tekoalya potilaiden diagnosointiin. Nama tekniikat kayttavat melkein kaikkea
maailmalla loytyvaa ladketieteellista tietoa (tapaustutkimukset, ammattikirjat, oireet ja hoidot), ja niilla
on siten kattavampi tieto kuin millaan muulla taholla, laakarien kollegat mukaan lukien. Luonnollisesti
Al-ratkaisuja kaytetaan nykyaan myds tiettyjen sairauksien diagnosointiin, kuten esimerkiksi Google-Al,
Jjoka on luotu havaitsemaan rintasyopa, suorittamaan mammaografiaseulonnat kolmekymmenta kertaa
nopeammin ja se pystyy maarittelemaan oikean diagnoosin 99% tarkkuudella. Tama ylittaa tarkkuuden
osalta huomattavasti sen mihin laakari kykenee, mika heijastaa tallaisten Al-ratkaisujen hyodyllisyytta ja
tarpeellisuutta.

Sata vuotta sitten laakarit vierailivat potilaidensa luona, mutta vaestdonkasvun seurauksena tasta jarjes-
telmasta tuli kestamatoén ja siita kehitettiin kdanteinen versio, joka on kaytdssa viela nykyaan. Tulevaisuu-
dessa vanha jarjestys todenndkdisesti palaa (erdalla tavalla) ja [&akari palvelut ovat taas saatavilla kotona.
Tietopohjainen tekoaly diagnosoi meidat oireidemme perusteella ja siirtda tiedot ladkarillemme, joka

voi sen jalkeen olla meihin yhteydessa puhelun tai videopuhelun kautta ja jonka aikana ei enda tarvitse
kyselld tavallisia vakiokysymyksia. Tallaisella menetelmalla potilaaseen kaytetty aika lyhenee ja se vie
paljon vahemman resursseja. Eika meidan tarvitse edes kayda kodin ulkopuolella!

SUURET TIETOMASSAT ELI BIGDATA ON
HELPPOA TEKOALYLLE.

Big Data on valtava maara tietoa, jonka organisaatiot, yksityishenkildt, alykkaat laitteet tai jopa verkot
tuottavat paiva paivalta. Kaytanto, jossa painotetaan datan maaraa eika laatua, on ollut olemassa jo
muutaman vuosikymmenen ajan - koska vaikka tulokset olisivatkin vahan epatarkempia (koska suurempi
tietomaara tarkoittaa suurempaa mahdollisuutta virheisiin), analysoimalla tietojen ja niiden osoittamien
korrelaatioiden avulla voit silti Loytaa paljon enemman kuin kayttamalld pienempad maaraa tietoa.

Tarkastellaanpa esimerkiksi muutama vuosi sitten esiintynytta tapausta: Kun HiN1-virus alkoi levita Yh-
dysvalloissa, tiedemiehet ja tutkijat aloittivat sellaisen ratkaisun etsimisen, joka avulla he voisivat nahda
mihin virus on jo levinnyt ja minne se todennakdisesti seuraavaksi ilmestyy. He alkoivat tyéskennella
kaiken tyyppisten ja kokoisten tietokantojen kanssa. Paalahteena oli Yhdysvaltojen tautien torjunta- ja
ehkaisykeskusten kartat seka saastuneilla alueilla kaytetyt internetin hakukoneissa esiintyneet hakuter-
mit. Tassa tormattiin kuitenkin ongelmaan: kun tulokset saatiin, oli yleensa liian mydhaista estaa tautia
levidamasta.

Tarvittiin siis erilainen ratkaisu. Loppujen lopuksi kavi ilmi, etta Googlella oli riittavasti (ja myos ajantasais-
ta) tietoa saatavilla. Aikaisemmissa hypoteeseissa kaikki yrittivat loytaa viruksen etsimalla hakukoneiden
tietoja sairauden oireista. Google kuitenkin kokeili toista menetelmaa: he tarkastelivat kaikkia alueita,
joissa virus oli esiintynyt, ja vertasivat niita kaikkiin kyseisessa paikassa kaytettyihin netin hakukyselyihin.
Naiden avulla tuli tulosta: kehitetyn tekoaly algoritmin ansiosta kavi ilmi, ettd on olemassa yhdistelma eri
avainsanoja, jotka olivat ominaisia melkein kaikille paikoille, joihin sairaus oli juuri saapumassa. Talla ta-
valla Google pystyi lopulta selvittdmaan, missa epidemia oli puhjennut, ja he pystyivat myds arvioimaan,
missa HiN1 olisi esiintymadn seuraavaksi. Taman tuloksen saavuttamiseksi vain Googlella oli tarvittava
maara dataa kaytettavissa tutkituista alueista.

Huomaa myos, etta jos meilld on kovin suuri maara dataa, on hyvaksyttava, ettei BigData anna sinulle
aivan tarkkoja tuloksia; aina tulee joitain virheita - mutta tama on tieteen ala, jossa "lahes hyva" on riitta-
van hyva. Nain saadun tiedon on kuitenkin todettu olevan kayttokelpoista ja soveltuvan tekoalyn avulla
tapahtuvaan prosessointiin seka mm. tiedon ajantasaiseen visualisointiin (esimerkiksi kuvaajakayrat) jolla
helpotetaan ihmisten ymmarrysta ison tietomaaran osalta.
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ENTA MITEN TEKOALY SAADAAN
YMMARTAMAAN IHMISTA?

Tassa on esimerkkina puheen- ja tekstin tunnistaminen, mutta tekoaly loytyy usein myos kasvojen, sor-
menjalkesi tai hahmosi tunnistamisen takana.

Luonnollisen kielen kasittely (NLP) on erdanlainen tekodly, joka auttaa tietokoneita ymmartdmaan, tulkit-
semaan ja kasittelemaan ihmisen luonnollista kielta. NLP on teknisesti yhdistava linkki, jolla helpotetaan
kommunikointia tietokoneiden ja ihmisten valilla.

[lman NLP: ta tietokoneet pystyisivat silti ymmartamaan yksittdisten sanojen merkityksen ja jopa vastaa-
maan yksittaisiin kysymyksiin. Mutta tekoalyn avulla ne voivat jopa vastata jarkevasti kysymyksiin, silla
NLP auttaa tietokonetta ymmartamaan ja kasittelemaan sanoja ja lauseita yhteydessaan. Tama tarkoittaa,
ettd kommunikoidessasi koneen kanssa sinun ei tarvitse "kaantaa” annettua tekstia koneen ymmarta-
maan muotoon vaan voit puhua sen kanssa omin sanoin (luonnollisella kielelld).

NLP koostuu erilaisista elementeista ja vaiheista. NLP-asiantuntijat kayttavat menetelmia ja tydkaluja
useilta tieteenaloilta helpottaakseen ja sujuvampaa kommunikointia ihmisten ja tietokoneiden valilla.
Naita aloja ovat esimerkiksi laskennallinen kielitiede, tekoaly seka tietotekniikka.

NLP: n tavoitteena on hajottaa luonnollinen kieli pienemmiksi komponenteiksi ja maarittaa naiden kom-
ponenttien valinen suhde. Mitd enemman dataa (tekstid) sinulla on, sita helpompaa on loytaa korrelaatiot
tietojen valilla - tama tarkoittaa myods sita, etta talla tavoin on helpompi saada kokonaiskuva kielesta.

Enta kuinka tasta on hydtya minulle? Luonnollisen kielen prosessointia voidaan kayttaa arkielamassa

ja liike-elamassa monella eri tavalla. NLP ei valttamatta nay suoraan sinulle jokapaivaisessa elamas-
sasi, mutta térmaat sen palveluihin esimerkiksi digitaalisten avustajien (esimerkiksi Siri, Alexa, Cortana
tai Google Home, seka usean uuden auton puhe-avustin) tai chat-bottien kanssa. Voit myds helpottaa
viestintaasi vaikkapa internetin kielen kaannospalvelussa tai puhettasi ymmartavana tekstin muokkaime-
na. Oletko esimerkiksi sanellut tekstiviesteja puhelimellasi tai kuunnellut sahkdpostejasi saneluna? NLP
tekniikka on myos usein verkkokaupan ‘chatbox’ keskustelevan avustajan takana.

Sormenjalkesi tai kasvojesi tunnistaminen alkaa myds olla jo monen mobiililaitteen vaiko ominaisuus. Esi-
merkiksi puhelimessasi saattaa olla pieni tekoalyyn pohjaava ohjelma, joka tunnistaa ja avaa puhelimesi,
kun kasvosi ilmestyvat puhelimen kameran naképiiriin. Puhelimen kayttéénoton yhteydessa kasvoistasi
on ohjelman algoritmiin perustuen rakennettu tunnistusmalli, jota nyt kaytetaan puhelimen avaamiseen.

Tietokoneiden nappaimiston ohessa saatat myods nahda sormenjalki lukijan, jota voidaan kayttaa kaytta-
jan tunnistamiseen, jotta koneen saa auki helposti ja oikeilla ohjelmilla varustettuna. Samankaltaisia sor-
menjaljen lukijoita esiintyy nykyisin myos mobiililaitteiden yhteydessa. Tassa kohdin tekoalya kaytetaan
usein jokapaivaisen elamasi helpottamiseen, eika se valttamatta nay sinulle lainkaan.

Kuva: Pixabay
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SATAKUNTALAISET
TEKOALY-YRITYKSET:

Seuraavalta sivuilta loytyvat Satakunnassa toimivat
yritykset, joilta yrityksesi voi saada palveluja erilaisiin
alykkaan teknologian tarpeisiin.

Katso myos yritystkertomukset itsestaan
mydhemmin tassa oppaassa.



Bluugo

+358 40 7172 701
[tsenaisyydenkatu 39B, 28100 Pori
www.bluugo.fi
carita.laine@bluugofi

Botteja

+358 40 5655 606
Friitalantie 13, 28400 Ulvila
www.botteja.fi
info@bottejafi

CodeControl

+358 44 3300 965
Itsenaisyydenkatu 42, 28130 Pori
www.codecontrol.fi
codecontrol@codecontrol.fi

Cl Computational Intelligence Oy

Cl Computational Intelligence Oy
Tulosentie 22, 28610 Pori
computationalintelligence.fi
cimmo@computationalintelligence fi

Dyme Solutions

+358 400 270 485

Yrjonkatu 12, 28100 Pori
www.dymesolutions.fi
contact@dymesolutions.com

Elinar

+358 2 634 22 00

Yrjonkatu 22 B, 3rd floor, 28100 Pori
www.elinar.com
contact@elinar.com

Festum Software

+358 2 07 909 700
PL 81, 28101 Pori
software.festum.fi
info@festum fi

HeadAl

+358 50 5285 006
Rautatienpuistokatu 7, 28130 Pori
www.headai.com
harri.ketamo@headai.com

Hubble

+358 50 62692
Rautatienpuistokatu 7, 28130 Pori
www.hubble fi
jani.nurmi@hubble.fi

Insta Automation

+358 20 771 7111
Titaanitie 1, 28840 Pori
www.insta.fi
info@insta.fi

lonsign

+358 40 588 1679
Paananvahe 4, 26100 Rauma
www.ionsign.fi
mikko.sainio@ionsign.fi

Koivu Solutions

+358 40 544 4088

Friitalantie 13 B 14 28400 Ulvila
www.koivusolutions.com
contactus@koivusolutions.com

MVS

+358 10 207 2100

Pyynpaankatu 17 B, 26100 Rauma
www.m-vsoftware fi
janne@mvs!fi

Power Instruments

+358 2 633 4315

Karjarannantie 31, 28100 Pori
www.powerinstruments.fi
asiakaspalvelu@powerinstruments.fi

Profit Software Pori

+358 9 681731

Pohjoisranta 11 D, 28100 Pori
www.profitsoftware.com
sales@profitsoftware.com

VireLabs

+358 40 709 2620

Isolinnankatu 24 6 krs, 28100 Pori
www.virelabs.com
sales@virelabs.com

Robocoast DIH

+358 2 620 5300
Siltapuistokatu 14, 28101 Pori
www.robocoast.eu
info@robocoast.eu

SAMK 7/ RoboAl

+358 44 710 3296
Satakunnankatu 23, Pori
www.roboai.fi
petteri.pulkkinen@samk fi

TAU / RoboAl

+358 40 826 2860
Pohjoisranta 11 A, 28100 Pori
www.roboai.fi
tarmo.lipping@tuni.fi

Adarila Dots
+358 45 1134 002
Friitalantie 11 B, 28400 Ulvila

www.aarila.com
marko@aarila.com
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Bluugo Oy on vuonna 2014 perustettu suomalainen ohjelmisto- ja konsultointitalo. Olemme erikoistuneet
innovatiivisten digitaalisten ratkaisujen tuottamiseen, jotka luovat yrityksille huomattavaa kilpailuetua

Jja auttavat kehittdmaan liilketoiminnan prosesseja monin tavoin uusimpien teknologioiden ja alykkaiden
ratkaisujen avulla. Ratkaisujiemme ytimena toimivat itse kehittdmamme, 100% suomalainen digitaalinen
alustamme Tracking Cloud™ seka uusimmat teknologiat, kuten loT, tekodly ja koneoppiminen.

Tracking Cloud™ luo liilketoiminnan eri prosessien ymparille digitaalisen "kuoren”. Se keraa dataa eri
lahteista, kuten tuotteista, palveluista, prosesseista, ajoneuvoista, koneista ja ERP-, CRM- seka tuotan-
nonohjausjarjestelmistq, luoden yhtenadisen helposti hallittavan kokonaisuuden. Kerattya dataa voidaan
Jjakaa reaaliajassa kaikille sidosryhmille ja hyddyntaa lukuisin eri tavoin konkreettisen kilpailuedun tuotta-
miseen, uusien business-mallien ja palveluiden luomiseen seka liikkevaihdon kasvattamiseen.

Bluugon palvelu kattaa kaikki ratkaisuissamme tarvittavat ohjelmistot, laitteet, teknologian, rajapinnat ja
projektien lapiviennin aina suunnittelusta tukipalveluihin. Voimme hyddyntaa myés jo kaytéssanne olevia
ratkaisuja ja teknologiaa.

Toteutamme jokaisen ratkaisumme liilketoiminnan tarpeiden kautta - emme hukuta asiakkaitamme
loputtomaan teknologiajargoniin tai monimutkaisiin lyhenteisiin. Asiantuntijoillamme on kymmenien vuo-
sien kaytannén kokemus digitaalisten ratkaisujen suunnittelemisesta lukuisille eri toimialoille - tiedam-
me kokemuksesta parhaat lahestymistavat kuhunkin toimintaymparistédn ja valitsemme sen pohjalta
soveltuvimmat teknologiat.

Alla on mainittuina muutamia esimerkkeja Tracking Cloudin mahdollisuuksista eri toimintaymparistoissa:

Logistiikka ja toimitusketjujen hallinta

- Ajoneuvoja, kontteja, tuotteita ja kalustoa seurataan reaaliajassa loT-verkkoon kytketyilla
GPS-jaljittimilla, geofencingilla ja RFID/NFC-tageilla

- Sjjaintitietoa, aikaleimoja seka olosuhdedataa kerataan automaattisesti (esim. lampotila,
ilmankosteus, ja kiihtyvyys)

- Visualisoidut karttatydkalut ja reaaliaikainen kokonaiskuva kaikista logistisista prosesseista

- Tunnistetaan pullonkaulat, joiden avulla voidaan optimoida prosesseja.

- Lisataan toimintojen lapinakyvyytta ja jaetaan helposti tietoa yli yritysrajojen kytkemalla
kaikki sidosryhmat yhteisen alustan alle

Huolto- ja kunnossapitopalvelut

- Automaattisia halytyksia vastaanotetaan loT-verkkoon kytketyista sensoreista, kun huoltokohde
vaatii toimenpiteita

- Automatisoidaan tilausten kasittely, aikataulutetaan ja priorisoidaan tyét asiakas- tai
kohdekohtaisten huoltosopimuksien ehtoihin pohjautuen

- Visualisoidut karttatyékalut ja reaaliaikainen kokonaiskuva huoltokohteista, tilauksista ja
asentajista

- Automatisoidaan téiden organisointi, tydaikojen seuranta seka laskutus

- Helppokayttdiset mobiilitydkalut kaytettyjen varaosien ja materiaalien kirjaamiseen suoraan
huoltokohteesta

- Lisataan toimintojen lapinakyvyytta ja jaetaan helposti tietoa yli yritysrajojen kytkemalla kaikki
sidosryhmat yhteisen alustan alle-
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Varaosien ja varaston hallinta, VMI

- Keratdan dataa ja automatisoidaan prosesseja loT-verkkoon kytketyilla automaattivaaoilla ja
RFID/NFC-teknologialla

- Nahdaan reaaliaikainen tilanne varastosaldoista, tilauksista, tapahtumista ja toimituksista

- Helppokayttdiset mobiilitydkalut lukijoihin ja henkildkohtaisiin alypuhelimiin
RFID/NFC-pohjaiseen nimikkeiden kerdilyyn, tuotekohtaisten lisatietojen
tarkasteluun ja kiiretilausten suorittamiseen yhdella kosketuksella

- Asetetaan automatisoituja taydennystilauksia tuotteille tiettyjen saldojen alittuessa

- Lisataan toimintojen lapinakyvyytta ja jaetaan helposti tietoa yli yritysrajojen kytkemalla kaikki
sidosryhmat yhteisen alustan alle

Valmistava teollisuus ja tuotantoymparistot

- Kerataan automaattisesti tietoa koneista ja laitteista loT-verkkoon kytketyilla
sensoreilla ja antureilla

- Kustomoiduilla mittareilla ja dashboardeilla saadaan reaaliaikainen kokonaiskuva prosesseista

- Pullonkaulat tunnistetaan nopeasti. Prosesseja voidaan kehittaa jatkuvasti tekoalyn ja
koneoppimisen avulla.

- Vastaanotetaan automaattisia ennakoivia halytyksia koneista ja laitteista huoltotarpeen
lahestyessa

- Voidaan valttaa seisakki ja pidentaa koneiden ja laitteiden kayttoikaa

Referensseja

Swissport, Europress, Bufab, Valtasiirto, Volvo ja Fortum.

Lisatietoja:

Bluugo Oy
Itsendisyydenkatu 390B
28100 Pori
www.bluugo.fi

Carita Laine
carita.laine@bluugo.fi
+358 (40) 7172 701
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CopeCoNTROL

Ohjelmistoprojektin el tarvitse tuntua jatkuvalta

taistellita kun apunasi on alan sankarit ’;.-'“
4

Codecontrol on kuuden osaajan ohjelmistotalo, jossa tekninen osaaminen on Suomen huippua
ja hierarkia matalalla. Websovellukset ja -ratkaisut, mobiilisovellukset, arkkitehtuurit,
integraatiot ja tietokantaratkaisut seka desktop-sovellukset. You name it. Konsultoimme,
koululamme, suunnittelemme ja kehitdmme. Meilld hommaa ei pydritd raskas byrokratian
ralas, vaan aito halu ja mielenkiinlo ralkaista asiakkaiden kehityshaasteita. Oli tarpeesi sitten

pieni apusovellus lai suurempi ohjelmistokokonaisuus me autamme.

Mobiiliratkaisut Websovellukset Arkkitehtuurit Tietokantaratkaisut

A
Sertifioidut osaajat Integraatiot Koulutus ja konsultointi

_odeiontrol

www.codecontrol.fi codecontrol@codecontrol.fi




_ode |:I.JI'I1'I"I:I|._

disankarit palveluks

.codecontrol.fi
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Computational Intelligence

We master computational intelligence to optimize your workforce management challenges, such as
shift generation and staff rostering. We also optimize professional sports league schedules, production
processes and university and school timetables.

Our computational intelligence technology, the ClI PEAST Algorithm is based on more than 20 years of
research work on mathematics, algorithms and optimization. The effectiveness and efficiency of the Cl
PEAST Algorithm has been shown in the open-access scientific performance tests. During the last ten
years, we have published more than 60 international research articles on the use of ClI.

Science meets Business: The real-world cases solidly proves the value of our work. For example, it is
highly important for our social and health care sector customers to generate shifts that follow the patient
flow, for our transportation company customers we need to generate rosters to the exact required num-
ber of minutes and for our major sports league customers it is vital to generate fixtures that secure their
profit.

Our ground-floor understanding of how to run projects verifies that the customer will achieve the agreed
results. We believe in genuine, objective and sharp prestudy of customer's need and the problem in
hand. This will pay itself back ten times if not more in the implementation phase. We also firmly believe in
continuous dialog and co-learning in the production phase.

Proof of Value: We offer our potential customers a chance to test the value of our optimization for free or
for very low cost depending on the required prestudy time. For example, we can either reproduce one of
the realized schedules, resource usages and/or structural choices or produce a test case for the future.
The customer can then study the test result to assess the value of our optimization.

Cl Computational Intelligence Oy

Tulosentie 22, 28610 Pori

+358 44 709 5909

Computational
Intelligence
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DYME

Solutions

Dyme Solutions on ammattitaitoinen ohjelmistoalan moniosaaja Porista, joka rakentaa ohjelmistoja eri-
laisille yrityksille ja organisaatioille toimialariippumattomasti. Dyme on perustettu vuonna 2014. Yrityksen
henkiléstomaara on talla hetkella 11. Kokeneet ohjelmistospesialistimme toimittavat ratkaisuja asiakkaille
suurella sydamella ja tinkimattomalla asenteella.

Vuosien aikana olemme palvelleet asiakkaita yhden hengen yrityksista aina suuriin kansainvalisiin organi-
saatioihin saakka. Olemme rakentaneet modernien mobiilisovellusten ja viimeista huutoa olevien pilvipal-
veluiden lisaksi pitkia kumppanuussuhteita asiakkaidemme kanssa.

Tavoitteenamme on olla merkittavin toimialariippumaton ohjelmistotoimittaja Satakunnan alueella. Etsim-
me jatkuvasti uusia yhteistydkumppaneita, joiden kanssa paasemme kayttamaan hyvaksi lagjaa ohjelmis-
toalan asiantuntemustamme ja auttamaan asiakkaidemme liiketoiminnan kasvussa.

Tuotteet ja palvelut

Tarjontamme koostuu omien ohjelmistotuotteiden lisaksi ohjelmistokehityspalveluista, seka kokonaisista
ohjelmistohankkeiden projektitoteutuksista. Toteutamme kaiken kokeiset projektit toimialasta riippumatta.

Hankkeen kaynnistyessa kuuntelemme aina asiakkaan idean tai tarpeen ja tuomme mukaan oman na-
kemyksemme ja ammattitaitomme asiakkaan hyvaksi heti alkumetreilta lahtien. Usein projekti kannattaa
Jjakaa pienempiin kokonaisuuksiin. Proto valmistuu nopeasti, minka avulla saadaan palautetta idean toimi-
vuudesta mahdollisimman nopeasti.

Tekoaly- ja koneoppimispalvelut

Dymen ydinosaamisalueeseen kuuluu julkisten pilvipalvelujen hyddyntaminen datan keruussa, tiedon
jalostamisessa ja tiedon jakamisessa. Modernin pilvipalvelun avulla asiakkaalle voidaan rakentaa kustan-
nustehokkaasti skaalautuva ja helposti integroituva alusta, joka tarjoaa monipuolisen lahtokohdan erilais-
ten tekoaly- ja koneoppimissovelluksien hyodyntamiselle.

Julkisessa pilvipalvelussa toimiva alusta keraa ohjelmistorobotiikan avulla reaaliaikaista dataa asiakkaan
kohdejarjestelmista. Alusta kasittelee keratyn datan tekoalyn hyddynnettavadn muotoon yhta nopeasti
kuin dataa saadaan kerattya. Julkiset pilvipalvelut sisaltavat lukuisia helposti kayttddnotettavia tekodly-
Jja koneoppimispalveluita, joiden kayttddnotto alustassa on helppoa ja nopeaa. Tekoalya varten keratty
data on yhta nopeasti tarjolla myds muihin kayttokohteisiin, kuten Bl-tydkalut, infondytot, dashboardit tai
REST-rajapinnat.

Pilvipalvelualustan rakentaminen on monivaiheinen prosessi, jossa Dymen asiantuntijat tuovat poytaan
kovan ammattitaidon ja vuosien kokemuksen erilaisten pilvipalvelualustojen rakentamisesta. Dymen ra-
kentama pilvialusta tarjoaa asiakkaalle monipuolisen lahtdkohdan omien prosessien analysointiin, tehos-
tamiseen seka ohjaamiseen tekoalyn ja ohjelmistorobotiikan avulla. Koska kyseessa on alusta, kolmannen
osapuolen toimijat ja jarjestelmat on helppo ottaa mukaan modernin tekoalykokonaisuuden kehittami-
seen.

Intohimoista ohjelmointia tinkimattémalld asenteella - Dyme Solutions Oy

Yhteystiedot

Dyme Solutions Oy
Yrjénkatu 12, 28100 Pori

+358 40 027 0485
contact@dymesolutions.com
https.//dymesolutions.com

21



HeADAI

General Semantic Al for transparent decision making

In order to use big data in complex decision making, such as investing in companies, infrastructure, edu-
cation or healthcare, we have to apply Al and natural language processing.

Headai is developing General Semantic Al to enable secure, explainable and predictive decision making
for labour markets, investment markets, education and training. Our current customers are e.g. gover-
nments & ministries, investment funds, global organizations, universities, educational institutes, corpo-
rations and private companies. Headai's tech help our customers making transparent and explainable
decisions in national, regional, company or individual level, in any language.

Most NLP is done with deep learning networks. That makes such applications narrow, dependent on trai-
ning sets, and so disables secure and transparent decision making. Headai goes beyond those limits by
bringing together the strengths of self-organized learning, reinforcement learning and cognitive scien-
ces. Everything 100% Headai's IP.

Headal

Create Artificial Labor

22



Hub6e

Inhimillisia liikketoiminnan tekoalyratkaisuja

Hubble on ihmislahtéinen ohjelmistokehittaja, jonka tehtava on ratkaista liiketoimintahaasteita teknolo-
gian avulla. Hubblen missio on inhimillistaa teknologiaa ja kannustaa yrityksia kokeiluihin, joiden avulla
léydetadn eniten lisdarvoa tuottavat kehityskohteet. Yhdistamalld asiakkaan toimialaosaaminen ja Hub-
blen teknologiaosaaminen syntyy merkittdvaa kilpailuetua tuottavat lopputulokset. Tuoteriippumattomil-
la ratkaisulla asiakkaamme mahdollisuudet eivat rajoitu samoihin hyétyihin, jotka kilpailija saisi samoja
tuoteratkaisuja kayttamalla.

Tekoalyn aika vaatii yrityksilta uudenlaista kyvykkyytta innovointiin, kokeiluihin ja jatkuvaan oppimiseen.
Jokaisella yrityksella tulisikin olla pieni amparillinen ideoita validoitavaksi pienilla kokeiluilla. Hubblen
tekoalypalvelut on kehitetty viemaan asiakas kehityspolun alusta loppuun.

“Tekoaly mullistaa bisneksen. Siksi sinunkin pitaa tietaa siita perusteet”

Risto Siilasmaa, Talouselama 29.10.2017

Alypajasta™ varaslahté tulevaisuuteen

Alypaja™ workshopissa inhimillistiamme tekoalyn ja etsimme yhdessa asiakkaamme kanssa  liiketoimin-
taongelmiin tekoalya hyddyntavia ratkaisumalleja. Minka haasteen ympdrille voisimme rakentaa ensim-
maisen kokeilun?

Hubblen Alypajassa inhimillistetdan tekoalya kertomalla siitd kansantajuisesti ja muodostamalla selkea
kuva mita nykyinen tekoaly oikeasti on. Perusteiden tietamisen pitaa innovoinnin ja kokeilujen vauhditta-
miseksi olla laaja-alaista. Aamupaivan kestavasta Alypajasta™ saat haluamallesi ryhmalle tuon perustie-
don. Lisaksi tyOpajassa opitaan tunnistamaan tekoalyn potentiaalisia kayttokohteita. Tydpajassa kerrotaan
my6s mita asioita pitaa selvittaa ennen datan tutkimista ja tekoalykokeilua.

Datan Alykkyystesti™, huono data tyhment&a tekoalyn

Hubblen Datan alykkyystesti™ puristaa datasi parhaat puolet esiin. Kartoitamme datasi mahdollisuudet ja
varmistamme sen laadun, jotta yrityksesi on valmis tekoalyratkaisujen hydodyntamiseen.

Laadukas data on parempi kuin Big Data. Alykkyystestissa selvitetdan, miten ongelman ratkaisussa
tarvittava data saadaan kayttéon ja onko se laadullisesti hyvaa. Tyypillisesti ihmisen syottaman tiedon
laatuun pitdd suhtautua epadilevasti. Datan alykkyystestissa suunnitellaan valmiiksi datan siirto tekoalyn
saataville ilman sormenjalkia.

Rakennetaan yhdessa Aivan tavallinen tekoaly™

Useimpia tyoétehtavia voidaan helpottaa tai automatisoida tekoalyn avulla - se on arkipaivaa jo monessa
paivittain kayttamassasi palvelussa vaikkapa Netflixin suosittelualgoritmeista lahtien. Miten yrityksesi
voisi hyodyntaa tekoalya arjen haasteiden ratkaisemisessa?

Kun liiketoiminnan osaajien kanssa on maaritelty ongelma ja datan laatu seka saatavuus on varmistettu,
luodaan kokeilevan kehittamisen menetelmilld Aivan tavallinen tekoaly. Tekodlyratkaisun luonnissa kay-
tetdan olemassa olevia palveluja seka algoritmeja. Tekodlylle annetaan myos kosketuspiste, eli luodaan
yksinkertainen kayttoliittyma tai mahdollisuus kayttaa tekodlya massatydkaluna.
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IoNnsSIGN

Smart Connections

Paananvahe 4, 26100 Rauma
www.ionsign.fi, sales@ionsign.fi
Yhteyshenkild: kehitysjohtaja Mikko Sainio, p. 040 588 1679, mikko.sainio@ionsign.fi

ionSign hankkii mittausdatan sovelluksiisi

Alykkaat, verkotetut tuotteet - eli teollinen internet — mullistaa investointituotteet ja niihin liittyvat pal-
velut. Jo siing, etta tietaa mita etaalle kuuluu, piilee arkullinen uutta arvoa. Yhdista asioihisi ja kuuntele.
Niiden tuottama uusi tieto synnyttaa kadnteentekevia uusia tuotteita ja palveluita, jopa uusia lilkketoimin-
tamahdollisuuksia.

Tiedonkeruu on teollisen internetin konehuone. Jotta datasta voi kehittaa arvoa, taytyy datan olla kasil-
l&. Kaikki (teko)alykkaat jarjestelmat toimivat datalla. Siksi ionSign kehittaa ja toimittaa laitteita anturi- ja
mittaritiedon kerailyyn. Hyllytuotteiden lisaksi teemme myds teknisesti ja kustannukseltaan tehokkaan
tiedonkeruulaitteen juuri tarpeesi mukaan. Jos tarvitset numeroita, joita ei viela ole tietokannassa, ota
yhteytta.

ionSignin tiedonkeruulaitteet ovat luotettavia ja itsendisid. Ne voidaan istuttaa monenlaisiin instrumen-
tointi- ja automaatioymparistdihin. Lupaamme keratd minka tahansa mittasignaalin ja toimittaa sen mille
tahansa pilvialustalle, omallesi tai kaupalliselle.
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LoRa Commercial or On-Premise Clouds
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Koivu®

s ol utions

Tiedamme milta teista tuntuu kaikessa tassa digitalisaatioraivossa

Myos meidan mielestamme teknologiatrendit monesti jattavat alleen liiketoiminnan tarpeen. Niin nykyi-
set asiakkaammekin ovat kokeneet, kuitenkin meidan kanssamme he ovat loytaneet jarkeenkayvat ja
suoraviivaiset ratkaisut. Pystymme kommunikoimaan ymmarrettavasti ja maalaisjarjella kaikesta teknolo-
giaan liittyvasta.

"Teknologiat muuttuvat nopeasti ja
liiketoimintamurrokset ovat nahtavissa kaikilla toimialoilla”

Avainhenkiléillamme on yli 25 vuoden kokemus liiketoimintaprosesseista niin isoissa kuin pienissakin
yrityksissa. Olemme tehneet projekteja viidella eri mantereella ja tiedamme, miten maailmalla toimitaan
seka miten suomalaisen yrityksen on aseteltava vahvuutensa parjatakseen kilpailussa.

"Reagoimme joustavasti, osaavasti ja nopeasti.”

Ota yhteytta niin keskustellaan akuuteista tarpeistanne ja pitkantahtaimen strategioistanne.

Palvelutarjontamme kattaa:
- Ohjelmisto- ja tekoalyprosessien kehittaminen ja johtaminen.
- Asiakaskohtaiset tekodlyratkaisut pohjautuen uusimpiin
pilvipalveluteknologioihin.
- Data analytiikkapalvelun ja data liukuhihnan (pipeline) kehittdminen.
- Pitkalle kehitetty SaaS-tuote tiedonhallinnan ja liiketoimintaprosessien automatisoimiseksi.

"Mekin kestamme kovia haasteita ja sopeudumme vaihteleviin olosuhteisiin
— kuten koivu.”

Pystymme auttamaan teita seka tekoalyhankkeissa etta muissa digitalisointia vaativissa projekteissa. Ym-
marramme kayttdjien tarpeet ja osaamme sovittaa ne liilketoiminnan vaatimuksiin. Pystymme hoitamaan
digitalisointiprojektin alusta loppuun tai mukautumaan osaksi omaa toimintaanne ja tayttamaan siina
tarvitsemanne roolit.

Meidan kauttamme teilld on myds paasy esimerkiksi Googlen uusimpiin tekoalyinnovaatioihin, jotka eivat
vielad ole julkisesti saatavilla. Arkkitehtitimimme on myds Google Data Engineering sertifioitu.

Osaamisemme kattaa myos kehitysprojektien johtamisen, ketteran kehityksen menetelmat, Cl/CD pro-
sessin kehittdmisen (Continuous Integration and Continuous Deployment) sekd automaattitestausjarjes-
telmien pystytyksen. Myéskaan tietoturvatestaus ja -suunnittelu ei ole meille vierasta.

Toteutamme niin web kuin mobiiliapplikaatioita uusimmilla teknologioilla kuten React ja Progressive Web
App -konsepteilla.

Omaamme kokemusta myos reaaliaikaisten jarjestelmien kehittamisesta loT laitteita varten seka tekoaly-
jen vaatiman data pipelinen kehittamisesta raataloéityna tarpeitanne vastaaviksi.

Koivu omaa hyvat suhteet maailman johtaviin teknologiayrityksiin ja myds itse kehittaa uusia teknologioi-
ta ja tuotteita, kuten Koivu Value Flow Cloud palvelua (www.valueflowcloud.com ), joka auttaa yrityksia
paasemaan eroon haasteista Excel-prosesseissa siirtamalle ne pilvipalveluun seka automatisoimaan
niihin liittyvat toimet.

www.koivusolutions.com
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TEKOALYKOULUTUS
SATAKUNNASSA:

Satakunnan Ammattikorkeakoulu SAMK ja RoboAl
Tampereen Yliopiston Porin toimipiste



roboal samk

RoboAl on tutkimuksen ja tuotekehityksen seka koulutuksen ja osaamisen innovaatioalusta, jonka sydan
sijaitsee Satakunnan ammattikorkeakoulun Porin kampuksen yhteiskayttélaboratoriossa. RoboAln tutki-
mus- ja tuotekehityskeskus tarjoaa yrityksille automaatioon, robotiikkaan ja tekoadlyyn liittyvia tuotekehi-
tyspalveluja seka startup-palveluja opiskelijoille ja aloittaville yrittajille.

Yritykset paasevat RoboAl:ssa pilotoimaan, protoamaan ja testaamaan uusia automaation, robotiikan ja
tekoalyn liiketoiminta-avauksia sekd hydédyntamaan korkeakoulujen tutkimusryhmien tuottamaa uutta
tietoa. Asiakkaalle tarjotaan sopiva palvelukokonaisuus projektin vaativuudesta, laagjuudesta ja rahoitus-
tarpeesta riippuen.

Koulutus
Tekoalyn koulutusohjelma

Syksylla 2020 alkavan englannin kielisen koulutusohjelman tavoitteena on kouluttaa ohjelmistoalan am-
mattilaisia, joilla on tarvittavat kaytannon taidot nykyaikaisten Al-tydkalujen ja -menetelmien kayttami-
seen eri tarkoituksissa: data-analytiikka, koneoppiminen, syvaoppiminen, kombinatoriikka, chat-botit, jne.
Valmistuvat opiskelijat kykenevat toimimaan ohjelmistokehittdjina, joilla on kyky hallita yrityksen dataa ja
soveltaa siihen Al-tekniikoita. Valmistuneilla on myos tarvittava ymmarrys havaita tilanteita, joissa tekoa-
lya voidaan hyddyntaa tehokkaasti luomaan yrityksen toiminnalle merkittavaa lisaarvoa.

Al-akatemia

Lukuvuonna 2019-2020 alkoi pilottina Al-akatemia, johon valikoitui haastattelujen kautta tietojenkasitte-
lyn ja tietotekniikan opiskelijoita suorittamaan osan tutkinnostaan kaytannén projektien kautta.

Ensimmaisena akatemiavuonna opiskelijat perehtyvat projektien kautta ohjelmistokehitysprojekteihin,
samalla kehittaen omaa ohjelmointi- ja tiedonhallinta osaamistaan. Ensimmaisen vuoden aikana he myés
suorittavat tdsmakursseja keinoalyn eri osa-alueista.

Toisena vuonna projektit alkavat painottumaan tekoalyn puolelle. Tyot sisaltavat muun muassa koneop-
pimista, konenakda, datan hallintaa seka neuroverkkoja.

Opiskelijoiden toteuttamat tyét ovat osaltaan tilaustoita yrityksilta ja osaltaan oppilaitoksen kaynnissa
oleviin tutkimuksiin liitettyja projekteja.

Tekoalyopinnot sivuaineena

Opiskelijat voivat valita sivuaineeksi dataosaamisen opintokokonaisuuden. Kokonaisuuden suorittamisen
Jjalkeen opiskelijalla on hyva kasitys ja osaaminen relaatiotietokantojen suunnittelusta ja kaytdsta, NoS-
Ql-tietokantojen ja Big Datan ominaisuuksista, data-analytiikan yleisimmista tydkaluista ja koneoppimi-
sesta seka osaamista tilastotieteen eri menetelmista.

Lisaksi opiskelijoilla on valittavanaan toteutuksia, joissa perehdytaan tekodlyn kaytannén sovelluksiin.
Naiden suorittamisen jalkeen opiskelijalle on muodostunut hyva kasitys mita on tekodly ja mitka ovat
sille mahdollisia sovelluskohteita.
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Tutkimus

Satakunnan ammattikorkeakoulussa toimii Tekoalyn tutkimusryhma, jonka teemana on: "ihmis- ja keinoa-
lya teollisuuden ja sairaaloiden hyddynnettavaksi'

Tekoalyn tutkimusryhma soveltaa tekodlyq, laskennallista alykkyytta, optimointimenetelmia ja data-ana-
lytiikkaa erityisesti kahden tyyppisiin ongelmiin:

1. ongelmiin, jotka edellyttavat (ihmiseltd) kognitiivisia taitoja, korkeaa tajuntaa ja ymmarrysta
(esim. paatoksenteko, oppiminen ja hahmontunnistus)

2. ongelmiin, jotka ovat niin monimutkaisia, ettei (ihmisen) aivokapasiteetti ei riita niita jarkevasti
ratkaisemaan (esim. ldaketurvallisuus, konttien pakkaaminen ja tydvuorojen suunnittelu)

Ongelmia mallinnetaan seka matemaattisesti etta tietorakenteellisesti, joka mahdollistaa organisaatiossa
kertyvan tiedon hyédyntamisen mallien testaamisessa. Ryhman osaamista ovat erityisesti

- edistyneet tilastomenetelmat ja data-analytiikka
- matemaattinen optimointi

- machine learning (koneoppiminen)

- deep learning (syvaoppiminen)

- edistyneet tietokanta- ja ohjelmointitekniikat

- pilvipalveluymmarrys

Tekodlyn tutkimusryhma toimii tiiviissa yhteistydssa asiakasrajapinnan ja muiden RoboAl-tutkimusryh-
mien kanssa kehittamiskohteiden tunnistamisessa ja ratkaisujen toteuttamisessa. Esimerkkeja kaynnissa
olevista tutkimusprojekteista:

- Laakeriskiarviointi

- Kliinisten tietoaltaiden hyddyntaminen

- Alykkaat hankintaprosessit

- Logistiikan optimointi

- Tydvuororakenteiden ja tyévuorojen optimointi

Lisatiedot ja yhteydenotot: Petteri Pulkkinen, tutkimusjohtaja, petteri.pulkkinen@samk fi
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TAMPEREEN YLIOPISTO, PORIN TOIMIPISTE

Tampereen yliopiston Data-analytiikan ja optimoin- C . .

nin tutkimusryhma tekee soveltavaa tutkimusta r Tam pereen yl|0p|5t0
koneoppimisen ja analytiikan hyédyntamismahdol-

lisuuksista mm. seuraavilla aloilla:

Maatalousdatan analytiikka ja maatalouden paatéksenteon tuki

Mittausmenetelmien, erityisesti drooni-, satelliitti- ja anturiteknologian
kehittyminen mahdollistaa keraamaan viljelyalueista monipuolisesti eri-
laista dataa kuten multi- ja hyperspektriaineisto, maaperakartat, saadata,
satokartta-aineisto. Tutkimusryhmamme kehittaa valtakunnalliseen Oska-
ri-alustaan perustuvaa palvelua, johon viljelijat voivat kerata digitaalisen
aineistonsa seka toteuttaa aineistoon pohjautuvaa mallinnusta. Syvaoppi-
vien neuroverkkojen avulla ryhmamme on kehittanyt malleja satomaarien
ennustamiseen mm. kasvukauden alkupuolella drooneilta mitatun multis-
pektriaineiston perusteella. Jatkossa tullaan kehittamaan malleista entista
kokonaisvaltaisempia ottaen huomioon ravinnekierto maaperassa seka
peltoalueiden kyky sitoa hiilta.

TRUE ¥IELD

PREDICTED YIELD

Hyvinvointianalytiikka

Hyvinvointiteknologia on voimakkaasti kasvava ala, jossa terveysdatan analytiikalla on yha suurempi rooli.
Datan avulla voidaan tehostaa terveyspalveluja, parantaa palvelujen laatua, kohdentaa hoitoja yksilolli-
sesti, vaikuttaa ihmisten terveyskayttaytymiseen seka optimoida terveydenhuoltoprosesseja. Tampereen
yliopiston Data-analytiikan ja optimoinnin ryhma on yhdessa Satakunnan ammattikorkeakoulun kanssa
edistamassa hyvinvointianalytiikan hyddyntamista mm. kehittamalla hyvinvointianalytiikan koulutusta
seka pilotoimalla uusia terveysteknologiaratkaisuja. Ryhman erityisosaamisalueena on fysiologisten
signaalien monitorointi ja analyysi. Tutkimuskohteena on mm. aivotoiminnan monitorointi tehohoidon
yhteydessa seka mentaalisen ja kognitiivisen kuormittavuuden mittaus ja arviointi.

Teollisuuden data-analytiikka

Teollisuudessa keratadn monipuolisesti dataa aina logistiikasta ener-
giankulutukseen ja tuotannon tehokkuutta seka laatua mittaaviin
muuttujiin. Keratyn datan avulla voidaan tehostaa tuotantoprosesseja,
ennakoida vikatilanteita, vahentaa tydkuormaa esim. tuotantotiedon
automaattisen hyddyntamisen kautta taloushallinnossa tai parantaa
asiakaspalvelua. Analytiikan avulla voidaan myds loytda uusia toimin-
ta-alueita sekd kehittda tuotteista ja palveluista monipuolisempia.
Erityisen hyddyllista analytiikka on siirtyessa tuotepohjaisesta liiketoi-
mintamallista palvelupohjaiseen, jolloin datan avulla voidaan seurata ja
hallita tuotteen koko elinkaarta.

Analytiikan integrointi osaksi tuotantoprosessin hallintaa on usein
yksilollista ja vaatii ratkaisuja eri osa-alueilla, kuten tietokanta/datava-
ranto-ratkaisut, laskenta-alustan valinta, tilastollisen analyysin ja ko-
neoppimismenetelmien testaus ja validointi, datan ja analyysitulosten
visualisointitekniikat jne. Tutkimusryhmamme on kehittanyt data-ana-
lytiikkaratkaisuja useiden teollisuusyritysten tarpeisiin.
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Ymparistdon monitorointi ja mallinnus

Ymparistén mallinnuksen osalta ryhmamme on toteuttanut hankkeita liittyen tulvamallinnukseen,
Mmaannousu- ja biosfaarimallinnukseen (rantaviivan siirtyminen ja vesistét maannousun yhteydessa seka
menneisyydessa, etta tulevaisuudessa tuhansien vuosien aikajanteelld) seka radioaktiivisten aineiden
kulkeutumisen mallinnukseen biosfaarissa. Padasiallisina datalahteina on kaukokartoitusdata eri senso-
reilta (tutka- ja multispektriaineisto satelliiteilta; lidar-, multispektri- ja hyperspektriaineisto lentokoneista
ja drooneilta). EU-hankkeessa tutkitaan parhaillaan monimutkaisten ymparistdmallien ominaisuuksia ja
herkkyytta lahtdparametreille emuloimalla fysikaalisia malleja neuroverkkopohjaisilla metamalleilla.

Viime vuosina ryhmamme tutkijat ovat kehittaneet lintujen monitorointijarjestelman tuulipuistojen yh-
teyteen. Jarjestelma perustuu synkronoituun tutka- ja kamerajarjestelmaan. Lintulajien luokitteluun on
kehitetty syvaoppivaan konvoluutioverkkoon pohjautuva algoritmi. Lisaksi tutkitaan laajennetun todelli-
suuden (AR) hyddyntamistd matkailun edistdmisessa ja luontokokemusten vahvistamisessa.

Mobiilirobotit ja ROS-ymparisto

ROS (Robot Operating System) on avoimen lahdekoodin ymparistod
robottien ohjaukseen ja keskinaiseen kommunikointiin, jota kayte-
taan laajalti myos kaupallisissa ratkaisuissa. Ryhmamme on kehitta-
nyt ROS-ymparistéa mobiilirobottien ohjaukseen ja autonomiseen
toimintaan. Tutkimus- ja kehittamiskohteena ovat ROS-pohjaisten
robottien sovellukset ja hyodyntamismahdollisuudet eri aloilla,
erityisesti terveydenhuollossa ja kuntoutuksessa, jossa mobiilirobot-
tien odotetaan keventavan hoitohenkilokunnan tydkuormaa seka
edistavan kuntoutettavien ja iakkaiden inmisten itsenaista asumista.

Al koulutusta verkossa.
https./www.elementsofai.com/fi/

Taman Reaktorin ja Helsingin yliopiston suunnitteleman kurssin suosio on ollut valtaisa ja se onkin saata-
villa useilla kielilla, myds suomeksi. Taman lapi kaytyasi sinulla on hyvat perustiedot siita mita tekoaly on
tana paivana.
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JULKISET PALVELUT
SATAKUNNASSA, KUN TARVITSET
TEKOALYN KANSSA APUA

Robocoast

Gamecoast
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ROBOCOAST® DIl

Digital Innovation HUB

Robocoast - Digital Innovation Hub

Euroopan komission strateginen tavoite on yritysten kilpailukyvyn kehittdminen digitaalisaation (Teol-
lisuus 4.0.) kautta. Keskeisin tydkalu taman tavoitteen saavuttamiseksi on Digital Innovation HUB (DIH)
-verkosto, johon Robocoast kuuluu. Robocoastin lisaksi talla hetkellda muita vastaavan DIH statuksen
(Fully Operational) omaavia organisaatioita Suomessa ovat:

- Smart Manufacturing (VTT)

- FCAI

- OuluHealth

- One Sea (Dimecc)

- ACI (Tyks)

- Arctic Drone Labs (Oulun AMK)
- SuperloT (Oulun Yliopisto)

- B5GTNF(VTT)

- PrintoCent (VTT)

DIH organisaatioiden tehtavana on toimia Teollisuus 4.0. kehitysteeman verkostokoordinaattoreina omilla
erikoistumisalueillaan. Tahan edelld mainittuun DIH rooliin liittyen Robocoastin tavoitteena on edistaa
teollisuuden ja palveluiden kansainvalista kilpailukykya tunnistamalla aktiivisesti yritysten kehittamistar-
peita ja kaynnistamalla tarveldhtdisia modernisointi- ja T&K projekteja yhdessa Robocoast yritysklusterin
ja Robocoast osaamiskeskittymaan kuuluvien Competence Center -organisaatioiden (yliopistot, am-
mattikorkeakoulut, tutkimuslaitokset) kanssa. Robocoastin koordinoimaan yritysklusteriin kuuluu jase-
nind lahes 60 robotiikka-, automaatio-, loT ja tekoaly-yritysta. Robocoastin toisena tavoitteena on tukea
Robocoast yritysklusteriin kuuluvien yritysten kasvua ja kehittymista.

Robocoastin ydintehtavana on kaynnistaa yritystarvelahtoisia teknologiahaastekilpailuja, modernisoin-
tisuunnitelmia ja Living Lab testauksia seka valittaa tietoa Competence Centerien osaamisesta, projek-
teista, tutkimuslaboratorioista ja uusista teknologiaratkaisuista yrityksille. Uutena teemana Robocoastin
palvelukokonaisuuteen on tullut rekrytoinnin ja koulutuksen tukeminen, mika on seurausta Robocoast
yritysklusterin nopeasta kasvusta ja tyévoimantarpeesta. Pelillisyys teemaa viedaan eteenpain Ro-
bocoastissa itsenaisesti toimivan Gamecoast osaamiskeskittyman kautta. Robocoast tukee vahvasti
myads yritysten kansainvalistymista

Robocoast toimii USF -platformissa, jossa se toteuttaa teollisuuden modernisointiprojekteja yhdes-

sa Robocoast yritysklusterin ja korkeakoulujen kanssa. Ne yritykset, jotka haluavat etabloitua Kiinaan
taikka myyda osaamistaan Kiinan valtaville markkinoille, voivat hyddyntaa USF-platformia, joka on Kiinan
keskushallinnon hyvaksyma ja rahoittama toimintamalli eurooppalaisten ja kiinalaisten yritysten valiseen
yhteistydhon.,

Robocoast rakentaa yhteyksia kansainvalisiin partneriverkostoihin ja RDI -alustoihin, joita Robocoast yri-
tysklusteriin kuuluvat yritykset voivat halutessaan hyddyntaa. Robocoast on esimerkiksi jdsenena seuraa-
vissa eurooppalaisissa RDI -alustoissa:

- BDVA (tekoaly, Big Data)

- HiIPEAC (tekniset yliopistot ja tutkimuslaitokset - ICT)

- 14MS (robotiikka, Teollisuus 4.0)

- AIF (tekoaly, loT - suomalaisten RDI ekosysteemien verkosto)
- agROBOfood (maatalous, tekodly ja robotiikka)
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Tekoaly -teemassa Robocoast on aktiivisesti mukana mm. Al -standardointitydssa ja suomalais-ugrilaisen
kielipaketin kehittamisessa.

Yhteenvetona, jos yrityksesi haluaa uudistaa omaa tuotantoansa robotiikkaa tai tekoalya soveltamalla tai
kaynnistaa edella mainittuihin teemoihin liittyvan tuotekehitysprojektin, ota yhteyttd Robocoastiin. Voit
ottaa Robocoastiin yhteytta, mikali etsit kansainvalisia kumppaneita, osaajia tai liiketoimintamahdolli-
suuksia.

Kiina:

Ota yhteys Prizztech Oy ja Heikki Perko
p. 044 710 5361 heikki.perko@prizz fi

Jos tarkoituksenasi on paasta kiinan markkinoille.

-
Kuva: robocoast.eu
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10 askelta yrityksen perustamisessa Kiinaan:
1. Ilmoita Kiinalainen nimesi esi-rekisterdinnissa. (SAIC hyvaksyy sen)

2. Rekisterdi ja hae Kauppa Ministeridsta lupa. (MOFCOM)
Kun MOFCOM on hyvaksynyt dokumenttisi, saat ulkomaisen sijoittajan sertifikaatin rekisterista.
Rekisteri sertifikaatin saatuasi, tee hakemus saadaksesi Kaupallisen toimijan lisenssin (Business
License, jonka myontaa SAIC), joka on tarkein hallussa pidettava liiketoiminta asiakirjasi.

3. Valitse liiketoiminta alasi.
Liiketoimintasi ala on perustieto, jolla maaritellaan liiketoimet mita saat ja et saa tehda Kiinassa.
Pyri tekemaan siitd mahdollisimman yksityiskohtainen, silla se on tarkea myds verotuksen
profiilisi maarittelyssa. Huomaa, etta jotkin teollisuuden alat ovat suositeltuja ja jotkin kiellettyja
ulkomaalaisilta.
Mita tapahtuu, jos lupasi liiketoiminta ala on kauppa ja sen sijaan rupeatkin valmistamaan
komponentteja? Ongelmia - paljon ongelmia!

4. Jarjesta dokumenttisi hakeaksesi Kiinan Hallituksen lupaa toiminnallesi.
Naihin dokumentteihin kuuluvat:
- Yrityksesi kiinalainen nimi, joka tulee esi-rekisterdida. (valitaksesi brandillesi kiinalaisen nimen, voit
kayda esimerkiksi sivulla www.daxueconsulting.com)
- Uuden yrityksen laillinen osoite, jonka tulee olla todellinen, eika se saa sijaita esimerkiksi toisen
yrityksen kanssa samoissa tiloissa.
- Yrityksen organisaatio taulukko.
- Yrityksen artikla (Article of Association), jossa selvitetddn myés yrityksesi voiton palauttamista tai
kotouttamista koskevat aikomuksesi.
- Rekisteroitavan padoman maara. Huomaa ettei enaa ole maaraysta paaoman minimimaarasta
kun on kyse uudesta yrityksesta.
- Toteutettavuustutkimus (Feasibility Study), joka koskee erityisesti tuotannon alan yrityksia.

Huomaa etta tama lista voi vaihdella sen mukaan mika on tuotannon alasi, liikketoiminta alasi seka
alueen mukaan, jolle aiot asettua.

5. Rekisterdidy PSBille (Public Security Bureau)
Taman rekisterdinnin yhteydessa huomaa ottaa haltuusi yrityksesi leimasintikut (the company
chops), jotka ovat hyvin tarkeat lilkketoiminnallesi. Nama leimasimet toimivat kiinassa kaupan
vahvistuksen valineina samoin, kuin allekirjoitus toimii lansimaissa. Ilman leimasin tikkujasi et voi
tehda ensimmaistakaan sopimusta.

6. Rekisterodidy Valtion Hallinnolle ulkomaan valuutan vaihtoon. (SAFE)
Talléin pystyt avaamaan ulkomaisen valuutan tilin (USD, EUR, jne.), joko ulkomaisessa omistuksessa
olevassa pankissa tai paikallisessa kiinalaisessa pankissa.

7. Ky avaamassa pankkitilisi liiketoimintaa varten, seka ulkomaan valuutta tilisi. Laita tilille myds rahaa.
Jos sinulla on neuvonanataja, kysy yksityiskohtaiset ohjeet RBM perustilin avaamiseksi seka
ulkomaan valuutan tilisi avaamiseksi, jotta voit laittaa sinne rekisterdidyn paaoman verran rahaa
Jjonka jalkeen voit nostaa padomaa yrityksen kaynnistamisen kuluihin. (esim:. somisteet, vuokra,
konsulttimaksut). Neuvonantajasi on myods tunnistauduttava luotettavasti pankissa, kun avaat RMB
seka ulkomaanvaluutan tilisi.

8. Rekisterodidy Verovirastossa, jotta verotuksesi saadaan kaynnistettya.
Rekisteroi yrityksen perustiedot, varainhoito vastuulliset kuten kirjanpitdja seka CFO varmennuksesi,
veroluokkasi rekisterointisi seka laskutus hakemuksesi, jonka tulee olla hyvaksytty myds
veroviraston taholta.

9. Palkkaa kirjanpitdja seka varainhoitaja yrityksellesi.
Huomaa etta sinulla on oltava naiden ihmisten tiedot jo ennen verovirastoon menoa.

10. Tee kasikirja yrityksesi kiinalaiselle henkildkunnalle, miten toimia.
Nain valtat suurimmat epaselvyydet ja pystyt tarvittaessa vetoamaan ohjeisiin.
Riippuen liiketoiminta alastasi seka dokumenttiesi tarkkuudesta, tdma prosessi kestaa yleisesti
ottaen kolmesta kuuteen kuukautta.
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AOB0COAST" DIH

Gamecoast-verkosto tavoittelee tulevaisuuden innovaatioita yhteiskehittamisella

Gamecoast-verkoston avulla yrityksilla on mahdollisuus yhteistoiminnalliseen tuotekehitykseen hyédyn-
tamalla pelillisyyttd uusien tuotteiden ja palveluiden erilaistamiseen seka yhteistoiminnallisten liiketoi-
mintamallien toteuttamiseen. Pelillistamisella tarkoitetaan pelien dynamiikan ja mekaniikan soveltamista
eri ymparistoihin, esimerkiksi verkkopalveluissa. Pelillistaminen voidaan nahda toimintana, joka kohdistuu
toiseen toimintatapaan, kuten rekrytointiin, perehdytykseen, markkinointiin, tydhyvinvointiin ja tyoturvalli-
suuteen. Pelillistamisen elementteja ovat esimerkiksi kilpailu, yhteistyd, tavoitteet, mittarit, tarinankerron-
ta, sattuma, hauskuus ja vapaaehtoisuus.

Gamecoast-verkosto on osa Robocoast DIH ekosysteemid, joka koostuu automaation ja robotiikka-alan
yrityksistd, osaamisalankeskittymista kuten Robon Aiin, Porin Yliopistokeskuksen, Vaasan yliopiston,
Vaasan Ammattikorkeakoulun, JYVSTECHIN, Jyvaskylan yliopiston ja Centrian Ammattikorkeakoulun
osaagjista. Robocoast on valtakunnallisesti merkittavin teollisen viennin ja robotiikka-alan ekosysteemi.
Gamecoast-verkosto hyddyntaa pelillisyytta ja modernia teknologiaa, AR (Augmented Reality), VR (Vir-
tual Reality), Al (Artificial Intelligence) teknologioita, esimerkiksi teollisuusymparistdissa, koulutuksessa ja
tuotteiden seka palveluiden testauksessa seka prosessien automatisoinnissa.

Gamecoast-verkosto jarjestdaa Gaming Meets X -haastekilpailutapahtumia. Pelillisyytta on hyédynnet-
ty mm. Vitec Software Groupin ACUTE-potilastietojarjestelman tyytyvaisyyskyselyssa, jossa Vitec esitti
Gaming Meets X -tapahtumassa haasteen luovan ja teknologia-alan yrityksille. Botteja Oy voitti kilpailun
Jja toteutti pelillisyytta, chatbottia ja tekodlya hyddyntavan ratkaisun ACUTE-potilastietojarjestelmaan.

Gamecoast-verkostossa on jarjestetty pelillistettyja tuotekehityspajoja, joissa on kirkastettu ajatuksia
uudesta tuotteesta tai palvelusta tydpajan avulla. Lopputuloksena on visioitu tuote tai palvelu, joka tuot-
taa kayttgjalle wow-elamyksen, jonka jalkeen han paasee flow-tilaan ja kokee double-wow-elamyksen
eli yllatyksen tuotteen tai palvelun kanssa. Palvelun tai tuotteen koettuaan kayttaja saa jalkihehkun eli
glown-tunteen. Kayttaja voi halutessaan jakaa taman kokemuksen ja siten suositella tuotetta tai palve-
lua muille. Pelillistetyssa tuotekehitystydpajassa on syntynyt mm. Double Funding -palvelu, joka toimii
Jjoukkorahoitusvalmentajapalveluna mm. Kickstarter- ja Indiegogo-palveluissa. Pelillistetyn tuotekehitys-
pajan avulla sai alkunsa myods Kerhotalo-konsepti, josta on luotu voittoa tavoittelematon sivusto erilaisten
kerhojen perustamiseen ympari Suomea. Taman on tarkoitus tukea yhteisollisyytta ja yhdessa tekemista,
seka yhdistda ihmisia saman mielenkiinnon ymparille perustamaan kerhoja. Pelillistetyn tuotekehitystyo-
pajan seurauksena on syntynyt Tukena247 -palvelukonsepti, jossa paihderiippuvaiset henkildt ja vapaa-
ehtoiset tukihenkildt kohtaavat verkossa. Pelillistetty tukipalvelu kohtauttaa apua tarvitsevia, kokemus-
asiantuntijoita, vapaaehtoisia auttajia, sairaanhoitajia jne. Avun antajilla ja tarvitsijoilla on mahdollisuus olla
yhteydessa toisiinsa alypuhelimeen ladattavan mobiilisovelluksen turvin chatilla, videoitse tai kasvokkain
Jja samalla saada pelillisyyden keinoin positiivista palautetta edistymisesta. Tavoitteena on saada paih-
deriippuvainen henkild kokemaan onnistumisen hetkia pelillistetyn palvelun kautta.

Gamecoast-verkoston tavoitteena on lisata yritysten valista yhteistyéta, tukea yritysten kasvua ja kansain-
valisyyta hakemalla uusia innovaatiota teknologioiden (AR, VR, Al, loT) ratkaisuilla valmistavan teollisuu-
den ja hyvinvointiteknologia teollisuuden tarpeisiin.

Yhteys: Pirita lIhamaki pirita.ihamaki@prizz fi

35



Joitakin lyhenteita ja sanastoa
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Al = Artificial Intelligence - Tekoaly

ASR = Automated Speech Recognition - Automatisoitu puheen tunnistus
BigData = suuret tietomassat

CNN = Convoluted Neural Network — Monimutkainen/monitasoinen neuroverkko
DL = Deep Learning - syva oppiminen, useita tasoja palautteen kanssa.
HPC = High Performance Computing - suurteholaskenta, supertietokoneet
loT = Internet of Things — asioiden/laitteiden internet

Internet = joined networks - yhdistetyt verkot

ML = Machine Learning — koneoppiminen

NLP = Natural Language Processing — luonnollisen kielen kasittely

NN = Neural Network — neuraaliverkko

WEB = Network - verkko , usein internet

Jos haluat liki kaiken kattavan listan tietokoneisiin ja tekoalyyn liittyvista lyhenteista
Voit katsoa vaikkapa seuraavan WEB sivun kokoelman:
https://www.acronymslist.com/cat/computer-acronyms-(common).html

Standardisoinnissa kdytettavat lyhenteet 16ydat seuraavalta sivulta:
https://www.unicode.org/fag/alpha_soup.html



LoPuKsI

Tekoalysta Satakunnan Menestystekija — hankkeen loppuvaiheen veta-
jan ominaisuudessa haluan kiittaa jokaista, joka on osallistunut hankkeen
toimintaan ja erityisesti heita, jotka ovat osallistuneet taman ohjekirjasen
tekemiseen. Ilman teita ei toimivaa ja tuloksellista hanketta olisi ollut.

Erityinen kiitos kuuluu myds hankkeen osatoteuttajalle SAMK:lle ja siella
Juho Sallille, joka on nahnyt kovasti vaivaa erilaisten ja opettavaisten teko-
alyn kayttéonottoon liittyvien pilottien kanssa, muun muassa Satasairaa-
lan, Agrifuturan, Porin liilkenteen ja Digitarinat pilottikokeilujen suhteen.

Suuri kiitos kuuluu myos hankkeen ohjausryhmalle, joka on jaksanut
osallistua kokouksiimme ja keskustella asiat rennolla ja perinpohjaisella
tavalla, ehdottaen parannuksia seka valvoen etta asiat tulevat parhaalla
mahdollisella tavalla tehtya. Ohjausryhmassa toimivat Mika Riikonen,
Jyrki Tomberg, Hautamaki Jouko, Riikka Piispa, Minna Nore, Ari Juntunen,
Tarmo Lipping, Salli Juho, Niemi Jari-Pekka seka Puputti Mikko.

Toivottavasti padasen tekemaan kanssanne yhteistyota myoés tulevissa
hankkeissa.

Kai Salmela
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