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Hukkalammon ja hiilidioksidin
hyodyntaminen kasvihuonetuotannossa
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Prizztech
BIOVAHVA -hanke

Satakunnan biotalouden vahvistaminen ja varmistaminen BIOVAHVA

= Satakunnan ammattikorkeakoulun, Pyhajarvi-instituutin, Satafood
kehittamisyhdistyksen ja Prizztechin yhteinen hanke

= Satakuntaliitto rahoittaa JTF-rahoituksella
=  Prizztechin osahankkeen toteutusaika: 1.1.2024-31.12.2026

= Hankkeessa on 5 tydpakettia ja 14 toimenpidettd. Siséltéa mm. energiaratkaisuja,
ruuantuotannon innovatiivisia ratkaisuja ja kiertotaloutta.

= Toimenpide 13 on kiertotalouden periaatteiden mukainen kasvihuonetuotannon
pilottimalli

 Tavoitteena kuvata teollinen ekosysteemi, jossa teollisuuden sivuvirtoja voitaisiin
hyoddyntad mahdollisimman tehokkaasti kasvihuoneviljelyssa

» Raportti tulossa vuoden 2026 aikana
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Prizztech

Kasvihuone tarvitsee hyddykkeita

= Ymparivuotinen kasvihuone tarvitsee erityisesti
talvella

o Sahkoa valaistukseen => LED-valaistuksella
sahkdnkulutusta voidaan vahentaa

«  Lampoa, jonka tarve lisaantyy valaistuksen
lammontuoton pienentyessa

» Hiilidioksidia
= Kasvihuoneet tarvitsevat ympari vuoden mm.

o \etta
* Ravinteita

= |isaksi tarvitaan kasvualustoja
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Hiilidioksidia

Sahkoa valaistukseen

Vetta ja ravinteita




Prizztech

Reunaehtoja sivuvirtojen hyddyntamiselle

= Tekniset reunaehdot eli hyddykkeiden on oltava
kayttokohteeseen sopivia

* Lammon lampdtilatason on oltava vahintdan 60°C
« Hiilidioksidi ei saa sisaltaa mitaan kasveille tai inmisille
haitallisia aineita
= Taloudelliset reunaehdot
 Sivuvirtojen hyddyntamisen on oltava taloudellisesti
kannattavaa kaikille osapuolille
= Kaupalliset reunaehdot

« Kasvihuoneessa viljeltaville tuotteille on oltava kysyntaa
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Prizztech

Hukkalampd

= Kasvihuone on rakennettava lammonlahteen Datakeskus
valittomaan laheisyyteen. Lampodputken vetaminen on
kallista, maksaa noin 1 milj €/km

Teollisuuslaitos Jatevedenpuhdistamo

= Vuotuinen ldmpdenergian tarve noin 3,5 GWh/ha,

talviaikainen tehontarve 2 MW/ha

= Lampotilatason jaddessa alle 60°C tarvitaan
l@mpdpumppu => kustannukset nousee
= Kasvihuonetuotannon kannattavuuteen vaikuttaa mm.
* Investointi- ja tuotantotuet
« Satotaso
* Kaupan kanssa saatava sopimus

«  Hyodykkeiden hinnat => energiakustannus
ratkaiseva
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Prizztech

Hukkalammon ajallinen kohtaavuus
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= Lampoda on oltava tarjolla silloin, kun sita tarvitaan eli padasiassa
syksyllg, talvella ja kevaalla
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Mallinnettu 10 ha vihanneskasvihuoneen |dmmon tarve ja kahden eri
Mallinnettu kasvihuoneen lammon ja jaahdytyksen tarve vuoden eri viikkoina. hukkalampovirran kohtaavuus tarpeen kanssa vuoden eri tunteina.
Lahde: Lauri Haapanen, Kasvihuoneen energiatehokkuuden mallintaminen ja kehittdminen, Lahde: Ramboll, Hukkalampoa kasvihuoneelle -selvitys, Prizztech Oy 2025.
NN A - PS//WWW.Prizz.Ti/medla/enerdgiaratkalsut/energlaratkalsut-materiaall UKKalampoa-
opinnaytetyd, Turku AMK, 2024. ht fi/med thaisut tkaisut-mat lit/hukkal

kasvihuoneelle-selvitys.pdf
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Prizztech

Operointivaihtoehtoja

= Operointi

* Investoinnit [ammon talteenottoon,
mahdolliseen [ampodpumppuun, Idmmon
johtamiseen kasvihuoneelle seka
varaldampolaitokseen

« Toiminnasta ja jarjestelman huollosta
huolehtiminen
= Vaihtoehtoja
« Kasvihuonetoimija investoi ja operoi itse
«  Hukkaldmmon tuottaja investoi ja operoi

* Erillinen operaattori investoi ja operoi
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Prizztec!
Case Harjavalta 0|
g 30,7
= Tarkastelussa 10 ha vihanneskasvihuoneen = —
mahdollinen hukkaldmmaon hyddyntamisinvestointi 20
= Investointi 9,7 milj € sisalttaisi
e |[ammonsiirrinaseman
.. .. . 0
¢ 3 km |ampOpUtk|Stoa Erillinen operaattori Hukkalampdotuottajat Kasvihuonetoimijat Hukkalampd
. . . . . . investoivat investoivat kaukoldmpdverkkoon
« sahkokattilan varalampolaitokseksi
* suunnittelun ja rakennuttamisen
= Hukkalammaonkulutus n. 32 GWh/a, joka kattaisi 89 % VEL: VE2: VE3: VE4:
. B B S Hukkalédmpd- Kasvihuone- Hukkalimpbd
koko kasvihuoneen lammdntarpeesta _ tuottajat toimijat  kaukolimpd-
operaattori investoivat investoivat verkkoon
= Operointimalli vaikuttaa Iammaon siirtohintaan Oman padoman tuotto- 2o o o 6 o 5 %
odotus [-]
= RapOI’ttI |Oytyy OSO|tteeSta Vieraan pddoman tuotto- 6 %
. . . odotus [-] ?
www.prizz.fi/hukkalampoakasvihuoneelle
Vieraan pddoman osuus
0 % 0 % 40 % 0 %

padomasta [-]

Poistoaika [v]
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http://www.prizz.fi/hukkalampoakasvihuoneelle

Prizztech

Hiilidioksidi

Kasvihuoneen optimaalinen hiilidioksidipitoisuus
800-1000 ppm

Vuositasolla hiilidioksidia kuluu 2-20 kg/m?

Kaasun myyjilla tarjolla kaksi standardilaatua:
teollisuus- ja elintarvikelaatu

Biokaasun jalostuksessa syntyva hiilidioksidi kavisi
todennakodisesti sellaisenaan

* varmistettava, ettei sisalla haitallisia aineita

* haitattomat epapuhtaudet, kuten typpi,
happi tai kosteus eivat haittaa
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Prizztech

Teollinen ekosysteemi

= Ekosysteemi johon kuuluu

Hukkaldmpoa tuottava teollisuuslaitos

Biometaania teollisuuslaitokselle tuottava
biokaasulaitos

Kasvihuone, joka hyddyntaa
teollisuuslaitoksen hukkaldmpoa ja
biokaasulaitoksen hiilidioksidia ja tuottaa
biokaasulaitokselle orgaanista
sybGtemateriaalia
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Prizztech

. . Lammot kiertoon - esimerkkeja elintarvikealalta
Tulossa webinaari

= 830 Tilaisuuden avaus

= Ammattikeittion hukkaldampo hyotykayttoon — Case Pyhan Uula,
Juha Rautiainen, Nanea

= Teollisuuden hukkalampojen hyddyntaminen - Case leipomo, Vesa-
Matti Routsi, Caligo Industria

= Hukkaldammaosta hyddyksi — Advenin ja Apetitin yhteistyolla energiaa
tehokkaammin, Pasi Kolenmainen, Adven

= Korkean lampdtilan [&mpopumppujen hyddyntdminen
lammontalteenotossa ja hoyryntuotannossa, Lari Heinonen, Calefa 30.10.2026 klo 0830 - 10:00

= BIOVAHVA-hanke ja kiitossanat, Minna Haavisto, Prizztech Oy i~

= 10.00 Tilaisuus paattyy

Webinaari elintarvikealalla muodostuvista

lImoittautuminen: Lammot kiertoon - esimerkkeija elintarvikealalta

hukkalammoista ja niiden hyodyntamisesta
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Prizztech

Kiitos!

WWW.Prizz fi
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