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Haitalliset yhdisteet jatevesissa ja
vhdyskuntalietteissa

Puhdistamoja ei ole suunniteltu poistamaan haitallisia aineita, osa
pidattyy lietteeseen tai kulkeutuu pintavesiin

Haitalliset yhdisteet ovat peraisin:
* Kotitalouksista, teollisuudesta, kaatopaikoilta, hulevesista,...
—>Eri puolilta yhteiskuntaa

Ongelmallisia yhdisteita

* Haitalliset ja pysyvat orgaaniset yhdisteet
e Ladkeaineet
* Palonestoaineet
* Pintakasittelyaineet

* Raskasmetallit
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Hankkeita

e Orgaaniset haitalliset aineet puhdistamolietteissa
(esiselvitys)

e PULMA (Puhdistamolietteen haitallisten aineiden
pysyvyys ja kulkeutuminen mallinnuksen avulla)

® RUSSOA (Yhdyskuntalietteiden maatalous- ja
viherkayton riskit)

® PProduct (Jatevesilietefosforin potentiaali
kasvintuotannossa ja vaikutukset ymparistoon ja
elintarviketurvallisuuteen)

e NORMA (Jdtevesien ravinteet kiertoon turvallisesti ja
tehokkaasti)

SSSSSSSSS ARISTOKESKUKSEN
RAPORTTEJA 432016

Yhdyskuntajitevesilietteiden |
maatalouskéyton ja viher-
rakentamisen riskit

RUSSOA I-1ll Loppuraportti
Piivi Fjider

Suomen ympiristskeskus

e SUDDEN (Sustainable Drug Discovery and Development
with End-of-Life Yield) & CWPharma (Clear Waters from

Pharmaceuticals)




Mita on tutkittu

e Ladkeaineiden ja tiettyjen POP —yhdisteiden esiintyminen
vhdyskuntalietteissa

e Lietteen vaikutuksia maaperaelidihin ja kasvillisuuteen (mm. lierojen
lisdantymiseen / biomassaan)

e Valikoitujen yhdisteiden kertyvyys maaperaelidihin seka maaperaan, seka
laboratoriokokeissa etta kentalla

e Yhdisteiden kertyvyys maaperaan ja huuhtoutuminen mallinnuksen avulla

e Yhdyskuntalietteissa olevien tiettyjen haitallisten orgaanisten yhdisteiden
kertyminen viljelykasveihin

e Lietteenkasittelymenetelmana kaytetyn pyrolysoinnin tutkiminen
e Ymparistoriskinarviointi seka altistumisriskinarviointi

— Rajoitettu maara tutkittuja yhdisteita
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Jatevesien haitta-aineet

e Jatevedenpuhdistamolla aineet
* Hajoavat/muuntuvat,
* Haihtuvat,
* Pysyvat vesijakeessa, tai
* Pidattyvat lietteeseen

e Nykyisida puhdistusmenetelmia ei ole suunniteltu hajottamaan
haitta-aineita

—Usein pidattyvat prosessissa syntyvaan lietteeseen
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Laakeaineet jatevedenpuhdistamolla
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Haitta-aineet lietteissa

e Metallit
e Orgaaniset haitta-aineet
* Suomessa ei velvoiteta maaritettavaksi

* Kirjallisuudessa aineistoa julkaistu paljon, mutta aikasarjoja
harvoin

* Lietteessa voi esiintya kaikkea mita puhdistamoon liittyneessa
vhteiskunnassa ké;iyteté;iéir)80

——Hg
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Havaintoja
tehdyista
tutkimuksista
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Suomalaisten lietevalmisteiden

haitta-aineet

PBDE

gi 300 |
® Raja-arvoja asetettu vain metalleille 0]
* Enté orgaaniset? BL B EDEL B

* Havaitaan yleisesti

* Toisinaan korkeina pitoisuuksina o
* Kartoitukset yleensd maantieteellisesti suppeita e
* PProduct-hankeessa ensimmadinen kattavahko T
kartoitus PBDE-yhdisteista lietevalmisteissa h

(Ylivainio ym. 2020)
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e Lietelevitys voi nakya kohonneena

Kulkeutuminen maaperaan

haitta-ainepitoisuutena
* ..mutta ei aina

e Eliosto?
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Haitta-aineet maaperassa:
PBDE

e Maaperassa hyvin pysyvia - § 0 T Br
* Vallitseva kongeneeri BDE-209 BrK;l;I;Br
Br Br
e Kertyy lieroihin

e Vertailuarvoja
* Arktisten alueiden maaperassa pitoisuudet luokkaa 40 ng/kg dw
* Teollisuuskaatopaikalla 2BDE-pitoisuus korkeimmillaan ~180
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Kulkeutuminen maaperaan
PFAS

PFAS-lierot PFHpA

70 PFBA
e PFAS-yhdisteet kertyvit lieroihin o0 o
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Ymparistoriskinarviointi

e Arviointeja tehty monia eri maissa
* Suomessa: Vieno ym. 2019, Ylivainio ym. 2020
* Kanadassa: Mccarthy ym. 2015

Norjassa: Eriksen ym. 2009

Ruotsissa: Jensen ym. 2004

e Arviointien lahtokohdat vaihtelee
—|opputulokset ei valttamatta vertailukelpoisia



SY KE

Korkeimman riskin aineiksi tunnistettu

maaperalle

® Triklosaani

e 17b-estradioli

e |lbuprofeeni

e Karbamatsepiini
e Tetrasykliini

e Diklofenaakki

e Ofloksasiini

e Siprofloksasiini
e Norfloksasiini

e Metoprololi

e LIERI —hankkeen yhdisteet

® Furosemidi

e TBBPA

® Fluoksetiini

® Fenbendatsoli
e Tetrasykliini

e 4-oktyylifenoli
® Doksisykliini

e BPA

® Estroni

e PFOS

e Flubendatsoli

® 4-nonyylifenoli
® Propranololi
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Haitta-aineiden aiheuttama riski

e |hmisterveys ei valttamatta relevantein paatepiste
e Monilla yhdisteilla POP-ominaisuuksia
* Pysyvia
* Kertyvia
* Toksisia
» Kaukokulkeutuvia
e Perinteinen riskitarkastelu ei valttamatta paras lahestymistapa
e Yhdisteiden haittavaikutuksista ei usein riittavasti tietoa

e Ladkeaineiden muuntuminen saattaa aiheuttaa aliarvioita
todellisista pitoisuuksista
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Puhdistamolietteen lannoitekaytto —
Uhka vai mahdollisuus..?

e Ravinteet olisi hyva saada kiertoon, mutta...
* Lietteet & perinteiset lietevalmisteet sisaltavat haitta-aineita

* Lietelevitys voi kohottaa maaperan haitta-ainepitoisuutta
* ...ja haitta-aineet voivat edelleen kertya eliéihin

* Riskia arvioitava ymparistolle & maaperalle

* Monille aineille tyhjentavan riskinarvion tekeminen ei ole
nykyaan mahdollista

e Kehittyneille kasittelymenetelmille on kysyntaa

* Tulisi my0s selvittaa, miten menetelmat vaikuttavat haitta-
ainepitoisuuksiin
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Jatkotutkimustarpeita

e Haitallisten aineiden kartoituksia laajennettava
* Kartoitusten katettava laajempi joukko aineita, myos korvaavia
» Kartoituksia tehtava maantieteellisesti laajemmin
* Kasvikertyvyyksia tulisi selvittaa laajemmin

e Erilaisista lopputuotteista & syotteista saatava enemman tietoa
e Teknologioiden kehittaminen

* Pysyviin aineisiin tehoavien kasittelymenetelmien kehittaminen
* Ravinteiden erotusmenetelmat
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Kiitos!

Lisatietoja:
P3ivi Fjader / Lauri Ayst6
etunimi.sukunimi@syke.fi
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