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Fosforin talteenoton vaihtoehdot 
jätevedenpuhdistuksessa 



Mitä arvokasta jätevesi/liete sisältää?

Jätevesi Puhdas vesi

Fosfori

- lannoite

- teollisuus-

kemikaalit

Orgaaninen aine

- Maanparannus

- Biokaasu

- Biopolttoaineet

- Biohiili

- Biopolymeerit

Energia

-lämpö

-potentiaali-

energia

Typpi

- teollisuuskemikaalit

- lannoite

- proteiinituotanto

Metallit

Suolat

Jäteveden fosforilla voidaan korvata 40 % 

fosforista lannoitteissa.



Ravinteet jätevedessä ja lietteessä nykyisissä
käsittelyprosesseissa

Aktiivilieteprosessi

Mädätys

Fosfori / osuus, pit.
Typpi / osuus, pit.

Esisel

keytys

10- 80 %, 500 mg/l 20 – 80 %, 100 mg/l

1 – 10 %, 0,5 mg/l 
10 - 30 %, 15 mg/l

20 – 30 %, 800 mg/l

10 – 20 %, 800 mg/l

100 %, 8 mg/l 
100 %, 50 mg/l 

20 - 60 %

1 – 5 %, 20 mg/l

90 – 99 %
10 – 20 %



Fosforin talteenottovaihtoehdot

Struviitti

Vivianiitti

4

Mg2+ + NH4
+ + PO4

3− + 6H2O → NH4MgPO4. 6H2O

3Fe2+ + 2PO4
3− + 8H2O → Fe3(PO4)2. 8H2O

Source: ViviMag.nl

Source: Wijdeveld et al., 2022

Fe3+ + e ↔ Fe2+

Aerobic Anaerobic



Fosforin talteenotto yhdistettynä biologiseen
fosforin poistoon

Aktiivilieteprosessi

BioP

Mädätys

Fosfori / osuus, pit.
Typpi / osuus, pit.

Esisel

keytys

10- 20 %, 500 mg/l 20 – 80 %, 100 mg/l

10 – 15 %, 1 mg/l 
10 - 30 %, 15 mg/l

20 – 30 %, 800 mg/l

10 – 20 %, 800 mg/l

100 %, 8 mg/l 
100 %, 50 mg/l 

20 - 60 %

1 – 5 %, 20 mg/l

60 – 75 %
10 – 20 %

Struviitti

kiteytys



Fosforin talteenotto yhdistettynä kemiaaliseen
fosforin poistoon

Aktiivilieteprosessi

Kemiallinen P

Mädätys

Fosfori / osuus, pit.
Typpi / osuus, pit.

Esisel

keytys

10- 80 %, 500 mg/l 20 – 80 %, 100 mg/l

1 – 10 %, 0,5 mg/l 
10 - 30 %, 15 mg/l

20 – 30 %, 800 mg/l

10 – 20 %, 800 mg/l

100 %, 8 mg/l 
100 %, 50 mg/l 

20 - 60 %

1 – 5 %, 20 mg/l

90 – 99 %
10 – 20 %

Vivianiitin

erotus

FeFe



Siirtyminen fosforin talteenottoon – tekniset haasteet



Yhteenveto

- Fosforin talteenoton vaihtoehtoja on useita, mutta vain struviittikiteytys on täysin

valmista tekniikkaa.

- Vivianiittireitti sopii suoraan tyypillisille suomalaisille kemialliseen

fosforinpoistoon perustuville laitoksille, mutta vivianiitin erottaminen vaatii vielä

kehitystyötä.

- Muut vaihtoehdot vaatisivat muutoksia lietteenkäsittelyyn tai vesiprosessiin. 
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Kiitos!
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