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Mita arvokasta jatevesi/liete sisaltaa?
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Ravinteet jatevedessa ja lietteessa nykyisissa
kasittelyprosesseissa

Fosfori / osuus

Typpi / osuus, pit. 20 - 60 %
1 -10 %, 0,5 mg/l
x 10 - 30 %, 15 mg/I

ﬁ

100 %, 8 mg/l
100 %, 50 mg/!

ﬁ
%

Aktiivilieteprosessi

10- 80 %, 500 mg/! 20 — 80 %, 100 mg/l
K 20 — 30 %, 800 mg/l

1-59%, 20 mg/l

10 — 20 %, 800 mg/| N - :

90 -99 %
10 -20 %
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Fosforin talteenottovaihtoehdot

Struviitti Mg“* + NH; + P03~ + 6H,0 — NH,MgP0,.6H,0

Vivianiitti 3Fe?t + 2P03~ + 8H,0 — Fe;(P0O,),.8H,0

High-gradient magnetic separator

/q‘ ~80% recovery st

. Source:Vivi Digested sludge from iron- Vivianite concentrate
dosing wastewater ~
Fe3t 4+ e © Fe?t g 0.8g/g

_ _ treatment plant
Aerobic Anaerobic Source: Wijdeveld et al., 2022
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Fosforin talteenotto yhdistettyna biologiseen
fosforin poistoon

Fosfori / osuus

Typpi / osuus, pit. 20 - 60 %
10 - 15 %, 1 mg/l
\ 10 - 30 %, 15 mg/l

_

100 %, 8 mqg/I
100 %, 50 mq/l

— —
ﬁ

Aktiivilieteprosessi
BioP

[10- 20 %, 500 mg/l | 20 — 80 %, 100 mg/I
K 20 — 30 %, 800 mg/l

1-5 %, 20 mgl/l
10 — 20 %, 800 mg/I —_—

=

60 - 75 %
10-20%
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Fosforin talteenotto yhdistettyna kemiaaliseen
fosforin poistoon

1-10 %, 0,5 mqg/l

100 %, 8 mq/I l \ l 10 - 30 %, 15 mg/I
100 %, 50 mqg/I

——
—

_

Aktiivilieteprosessi

Kemiallinen P

110- 80 %, 500 mg/| | 20 — 80 %, 100 mg/I
\ 20 — 30 %, 800 mg/l

1-5 %, 20 mgl/l
10 — 20 %, 800 mg/I —_—

90 - 99 %
10 - 20 %
Vivianiitin
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Siirtyminen fosforin talteenottoon — tekniset haasteet

Fosforin jédlkisaostus > Fosforin talteenotto sakasta (50-70%)
Muutos prosessissa

Fosfori vivianiitiksi > Vivianiitin erottaminen lietteesta ja
Suomen jatkokasittely (50 — 70 %)
nykytilanne

> Biologinen fosforinpoistec———~ Fosforin talteenotto struviitti-

Ravinteiden poistoprosessin menetelmilld (15 - 30 Ofﬂ)
muuttaminen

- Kemiallinen
fosforinpoisto

yleensa Lietteen pyrolyysi—— Fosforin kierratys
rautasuolalla Lietteenkasittelyn muuttaminen . g a= .
biohiilessa
- Liete

madatetddn ja
kompostoidaan

> Lietteen poltto ——> Fosforin talteenotto tuhkasta (80-90 %)

- Ei fosforin Lietteenkasittelyn

talteenottoa muuttaminen

- _— .. Fosforin talteenotto
> Virtsan erilliskerdys > | R
kiteyttamalla (40 %)

Kiinteistoiden vesikalusteiden ja viemariden muuttaminen; virtsan kerays-

ja kasittelyjarjestelyt

S

> Tarvittavan muutoksen suuruus; harmaa=kypsaa tekniikkaa

olemassa, pun. = teknista kehitysta tarvitaan




Yhteenveto

- Fosforin talteenoton vaihtoehtoja on useita, mutta vain struviittikiteytys on taysin
valmista tekniikkaa.

- Vivianiittireitti sopii suoraan tyypillisille suomalaisille kemialliseen
fosforinpoistoon perustuville laitoksille, mutta vivianiitin erottaminen vaatii viela
kehitystyota.

- Muut vaihtoehdot vaatisivat muutoksia lietteenkasittelyyn tai vesiprosessiin.
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