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Ravinnelaskuri & e

« Toteutettiin MMM:n rahoittamana
viranomaistyokaluksi

« Kayttavia organisaatioita: ELYt, AVIt, Ruokavirasto (
MAVI), MMM, YM

« Toteuttajat:

* Luke: Sari Luostarinen, Eila Turtola, Risto Uusitalo, Riitta
Lemola, Eeva Lehtonen, Elina Tampio, Virpi Alhainen, Harri
Pitkanen, Anil Maharjan

e SYKE: Juha Gronroos, Suvi Lehtoranta
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Ravinnekiertojen suunnittelu Ravinnelaskurissa:
alueen nykytila ja tulevaisuuden skenarointi

« Ravinnepitoiset biomassat: maarat ja ominaisuudet + sijainti (koko maa, Elyt, kunnat)
« Koko maan tasolla myds nykyiset prosessoinnit
» Biomassojen lannoituskaytédn mahdollisuudet
— Alueen pellonkayttd seka kasvien fosforin ja typen tarve
» Kasvien nykyiset viljelyalat ja maan ravinnepitoisuuksien jakaumat
— Kolme lannoitusperustetta:
* Ymparistokorvauksen ehtojen mukainen maksimilannoitus (N ja P)

« Kasvien fosforitarpeen mukainen lannoitus (tutkitut satovasteet, ei typpilannoituksen
huomiointia)
* Nitraattiasetuksen mukainen lannoitus typelle (P ymp.korvaus)

« Tietoa ravinteiden kayton vaikutuksista peltojen fosforilukuun pitemmalla aikavalilla

e -> Suurten tietokokonaisuuksien koontia ja yhdistamista
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Lahtotiedot Laskenta Laskenta Tulokset

Biomassat ja maarat nykytilassa

(t)
Biomassojen ominaisuudet Biomassojen maarat ja Biomassoien miiritia
TS, VS, NtOt, NH4—N, Ptot L ominaisuudet Iopussa — AR R EEEEEEEEE R EEEEEEREEEERREER R R AR EERRE Ry ominaisujudet o ussla
(kg/t) -kasvien ulottuville paatyva N ja P P )
Biomassojen
-varastointi L]
-prosessointi N
~hydtykéyttd N Ka5|tttelykfat{|:|'n a| Raiset Kasittelyketjun aikaiset
YPpIp L etjunal
PP t tot
-prosessivaiheittain YPPIpaasto )
Paastokertoimet kaasumaisille

typpipaastaille
(%NH4-N, %Ntot)

Typen yli-/alijidm3 alueella ]

N ja P yli-/alijaama

Fosforin yli-/alijadma alueella ]

Sadon maird kasveittain (kg/ha) =

Sadon ravinnepitoisuudet Kasvien N ja P otto alueella
Ntot, N-liuk, Ptot -sadon mukana poistunutNjaP m
(kg/t) kasveittain
Fosforitase ja sen vaikutus Helppoliukoisen P:n
Kasvien viljelypinta-alat alueen helppoliukoisen P:n pitoisuusjakauman muutos
kunnittain (ha) — L pitoisuuteen alueella
Maaperitiedot — Alueellinen N ja P tarve - ’[ Lannoitus N ja P ]
-eri maalajiryhmissa [ |
-eri P-luvuilla

-eri multavuuksissa

Lannoitus
-ymparistokorvauksen mukaan
-kasvien P-tarpeen mukaan
-nitraattiasetuksen mukaan

Mineraalilannoitteiden kaytto
-nykytilassa
-ELY-alueittain

Mineraalilannoitteiden kadytto
ELY-alueittain




+ Biomassatyyppi

Muodostuvat biomassat S p e ®
Ravinnelaskurissa 2 Wontuskancien nta ©

# Muun siipikarjan lanta o

# Naudan lietelanta

# Naudan kuivalanta )
Biomassat syntypaikallaan, nykyisia # Naudan virtsa
kasittelypaikkoja ei huomioida ¢ Sian lietelanta

# Sian kuivalanta 0

# Sian virtsa

Lantojen maarat ja ominaisuudet Suomen # Turkiselsinten lants @

normilanta —jarjestelmasta (ex housing) 2 0Ki @

Kasvimassojen maarat Biomassa-atlaksesta ja # Suojavyohyke- ja luonnonhoitonurmi €
ominaisuudet kirja”iSUUdeSta # Sailorehunummen ylijaama €
Jatejakeiden maarat asukaskohtaisin kertoimin @ Elainperaiset lietteet €

(biojate, puhdistamoliete) tai YLVA- * Juomien vaimistuksen jatteet €

jarjestelmasta, ominaisuudet kirjallisuudesta * Kasvijatteet ©

# Leipomojatteet )

¢ Meijeri- ja maitojatteet €

# Muu rasvajate

# Puhdistamolietteet, raakaliete )

# Yhdyskuntien/kotitalouksien biojate 0

© LUONNONVARAKESKUS 21.9.2020 5



Prosessointiketjut Ravinnelaskurissa

Esimerkki: kuivalanta

Kayttaja voi jakaa
osuuksia eri prosesseihin
ja tuottaa erilaisia
lopputuotteita

Varastointi
(katteet: typen havikki)

Loppukayttod (N ja P):

« Pelto (levitystapa: typen
havikki)

* Viherrakentaminen /
puutarhat / Muut (sis. pois
alueelta)

© LUONNONVARAKESKUS
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Suora
loppukayttd

®.

d

Separointi
lingolla/
suotonauhalla/
ruuvilla

Madétys

Madatteen suora loppukaytto

Nestejakeen suora loppukdyttd

N-tuote ————

Konsentraatti haihdutuksesta —*
N-liugs ———»

Kalvotekniikat Konsentraatti -~

——

Kuivajakeen suora loppukaytto

Pyrolyysi Biohiili

Komposti

Laitos-/Auma-
kompostointi

Kuivaus (vain muun
siipikarjan lannalle)

F

Tuhka

Biohiili

Kuivattu lanta
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Peltoon ohjattujen ravinteiden lannoitekaytto
Ravinnelaskurissa

Lannoitusperusteen valinta

Voit valita yhden kolmesta lannoitusvaihtoehdosta. Ympéristokorvausjarjestelman ja nitraattiasetuksen mukaisissa lannoitusperusteissa arvioidaan seka fosforia etta typpea. Kasvin fos

Lannoitusperuste

Ymparistokorvausjariestelman mukainen enimmaislannoitus
Kasvin fosforitarpeen mukainen laskenta
Nitraattiasetuksen mukainen laskenta
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Biomassojen maara ja ravinteet prosessointien

jalkeen Ravinnelaskurissa

Kaikki biomassat

Maara t/a AR : )

Nykytila (%) Skenaario (%)
~~~~~~~~~~~

Vie Exceliin

Lisaksi taulukointi maarasta ja ominaisuuksista valittujen prosessien jalkeen
ja arvio typen havikeista huomioiden valitut varastointi- ja levitystavat
. Tiedot myOs biomassakohtaisesti
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Peltoon ohjattujen ravinteiden kayton laskenta

Ravinnelaskurissa

Biomassojen fosfori oletettu
kokonaisuudessaan kasveille
kayttokelpoiseksi

Jokaiselle viljelykasville typpi- ja
fosforilannoitus eri lannoitusperusteissa

Lannoitusperusteen mukaisen N ja

P lannoituksen

ja biomassojen ravinnesisallédn pohjalta
lasketaan alueelliset typen ja fosforin yli-
ja alijaamat

Arvio myo6s sadon mukana poistuvien
ravinteiden maarista

© LUONNONVARAKESKUS

% pelto

Lannoitusperusteen mukaisen P-
lannoituksen ja sadon mukana
poistuneen fosforimaaran pohjalta

lasketaan fosforitase, jota kaytetaan P-

luvun muutoksen arviointiin

Lahtitila [ 30 vuoden kulutuz

h

1

|“|II|| .................

P-luku
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Kaikki
biomassat

Lannoitus kasvin tarpeen mukaan

V

Kasvien laskennallinen ravinnetarve valitulla lannoitusperusteella on amvicitu nykyisen kazvintuotannon pohjalta
Fosfori

Ny kytila
ie Exceliin

Alue Lannoitus P (kg) Biomassat P (kg) @ Yii-/alijaama P (kg) @ Sadon P (kg)

Suomi 17953 8915 19158 744 1235828 21 478073
Yhteensd 17 953 915 19139744 1235829 21478075
I Suomi
25 000 000
20 000 000
15 000 000
k-4
10 000 000
5 000 000
0 |
Lannoitus P Biomassat P YiHalijaama P Sadon P
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Lannat
yitia V
“ie Exceliin
Alue Lannoitus P (kg) Bi t P (kg) € Yiisalijaama P (kg) ) Sadon P (kg)
Salo 303 73T 180 322 -113 416 670 344
“ehmaa 19187 107 279 33 091 T4 280
Yhteensd 322 925 297 600 -25 324 744 624
I Salo N Vehmaa

700 000

00 000

500 000

400 000

300 000
2

200 000

100000

-100 000 -

-Z00 000

Lannaitus P

Biomassat P Yi-faljiama P Sadon P
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Karttoja Ravinnelaskurissa

Selite

[J vmpéristékorvauksen salliman
enimmaismasdran mukainen
lannoitus, ELY-keskukset, N kg

[] kasvin fosforintarpeen
mukainen laskenta, ELY-
keskukset, ¥li-/alijagama P kg

[] Kasvin fosforintarpeen
mukainen laskenta, Yli-/alijddma
Pkg

[ Kasvin fosforintzrpeen
mukainen laskenta, biomassojen
Pkg

[] Kasvin fosforintarpeen
mukainen laskenta, Lannoitus P

kg

[] Kasvin fosforintarpeen
mukainen laskents, sadon P kg

Kagvin fosforintarpeen
mukainen laskenta, Yli-/alijddma
P kg/ha

Luke ®© LUONNONVARAKESKUS
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Kasvin fesforintarpeen >
mukainen laskenta, Yii-/alijgéma
Pkg
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Ravinnelaskurin rajoitteita

« Ei kaikkia orgaanisia biomassoja

— Olemassa oleva tilastointi ei tue ravinnekiertojen suunnittelun tarpeita
« Viljelykasvit pysyvat tilastotiedon mukaisina

— Myéds silloin, kun kayttdja lisaa esim. nurmen kadyttéa ravinnekierroissa
« Ravinnelaskuri ei huomioi mm.

— Lannalla ymparistokorvauksen mukaan lannoitettaessa lantapoikkeusta

— Fosforin kayttokelpoisuutta (kaikille massoille 100 %)

— Typen muuntumisprosesseja biomassan varastoinnin aikana

« Valittavissa vain yksi paaasiallinen varastointi- ja levitysmenetelma
per varasto

Lukce)

LUONNONVARAKESKUS
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Tuotettuja tuloksia:
nyt kierrossa olevat ravinnepitoiset biomassat

al

. |
99 Al !

Lannat Havikkinurmet Yhdyskuntien Yhdyskuntien Muut biohajoavat

puhdistamolietteet biojate jatteet
15500000 t 700000t 4700000t 370000t 340000t
(ex storage) (nyt kierrossa) _(e"’]‘e'_‘ kUi‘_{a'-'Sta (eriliskeratty) (pois lukien
ja kasittelya) renderditavat
teurasjatteet)
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Tuotettuja tuloksia:
Lantafosfori vs. fosforitarve alueellisesti

Kasvin tarpeen mukainen fosforilannoitus ja lantafosfori ™
A 1800 .ooo /N/ .
CI Lannoitus P (kg) ~ ()( /
B Lannat P (kg) %\\ \ ) 2
Yii-/alijaama P (kg) - - ) / ~
-943000 - -834 000 \ S
- \ N g
[ -833000--638000 | - ‘ 2
-637000--246000 ) / =
-245 000 - 96 800 \ ]
‘ \ @
| ] 96900-233000 / 2\ £
[ 234000 - 918 000 N 2 \ g
I 919 000 - 2 120 000 NI )
— © Yli- tai alijadma P (kg)
© I 176 000 - 107 000
o [ -106 000 - -24 500
; [ -24400--12300
1 | -12200--5230
w 52208530
5, [ 8540-21100 .
© [ ] 21200-28 700 ﬁ‘ ’
c [ 28800 - 54 800 ’
g I 54 900 - 91 200 .
rLuostarinen ym. 2019. Keinoja orgaanisten lannoitevalmisteiden kayton
edistdmiseen. http://urn.fi/lURN:ISBN:978-952-453-941-8
Luostarinen ym. 2019. Lantabiokaasutuen vaihtoehdot.
© LUONNONVARAKESKUS Khttp://urn.fi/URN:lSBN:92&—952(52(6—777—0
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Tulosten kayttokohteita esim. prosessoitujen
lantavalmisteiden kaytto- ja kuljetustarpeen arviointi

Tampio ym. 2020. Turkiseldinten lannan kasittely biokaasulaitoksessa.
© LUONNONVARAKESKUS Turkisteho —hanke. KASIKIRJOITUS




Tulosten kayttokohteita esim. lannan prosessoinnin
ymparistovaikutusten arvioinnit

Lannan prosessointi ja lantafosforin siirto
keskitetyn tuotannon alueelta pois voi

vahentaa lannasta aiheutuvia ravinnepaastdja

vesiin

Leville suoraan kayttokelpoisen liukoisen
fosforin kuormitus vahenisi 20 vuoden
tarkastelujakson aikana 21,5 % tassa
tarkastelussa
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Kuva 20. Liukoisen fosforin (TDP) huuhtoutuminen tarkastelualueella (Lapuanjoen vesistdalue)
nykytilassa (base scum) ja alueellisen biokaasulaitoksen yhteydessa (scen rum).
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Lehtoranta ym. 2020. Vaihtoehtoja kestavampaan turkiseldinten lannan hyddyntamiseen
Turkisteho —hanke._http://hdl.handle.net/10138/318398
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Tulosten kayttokohteita esim. ravinnekierratyksen
edistamisen suunnittelu

_

B Energian myynti/
ke Muut , hyédyntaminen
biomassat | prosessoinnissa

omassat |
(lanta)

Yy ./B.
Maatilat = ‘ !
e/

StiLEC) Luostarinen ym. 2019. Keinoja orgaanisten
lannoitevalmisteiden kayton edistamiseen.

S~ -7 http://urn.fi/lURN:ISBN:978-952-453-941-8

o
g ) i Y —
>
=] e h =
u’ . .
E Prosessointi ‘ —
X
°6 !
= - Neste ’,’
VS —— SOTTTTTY Ty T T TTTTTTTZRFNTT T S
Lannoite- i )
o = valmisteet E !
Myynti ja jakelu p ’2&?&’2‘%’3) A i
! - I
) e | !
- 1
! |
! I
i )

© LUONNONVARAKESKUS 21.9.2020 17


http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-453-941-8

Kiitos!
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