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Caligo Industria Oy

Perustettu 1.8.2013 (Elomatic + henkildomistajat).
» Savukaasupesuri + [ampdpumppukytkenta

Omistajana nykyaan Addtech Nordic AB, Tukholman porssiin
listattu teknologiayhtio. Omistaa +160 pienta ja keksisuurta
yhtiota
Toimipisteemme Turussa ja Jyvaskylassa.

* Oma protopaja Jyvaskylassa ja kokoonpano Tampereella.

21 henkil6a kolmella paikkakunnalla Suomessa seka
myyntiedustajat Ranskassa, Espanjassa ja Itavallassa/Saksassa.

Caligo -jarjestelmien [ampopumppukytkenta, prosessin ohjaus ja
saato, lampoakkujen lataus ja purku seka mekaaniset ratkaisut on
patentoitu (patenttihakemusnumerot 20195829 ja 20205224 seka
hyddyllisyysmallisuoja U20154090).




Caligo Industria Oy

e Mita teemme:

« Lammon talteenotto tehokkaalla kondensoivalla teknologialla.

» Pesuriratkaisut, rikkidioksidipesu, hiukkassuodatus, lauhdeveden
puhdistus.

o Savukaasupellit (Sammet®)

o Lampopumppupesureiden markkinajohtaja Suomessa ja Ranskassa.

» Keskeisia asiakkaitamme ovat kaukolampdyhtiot, sahateollisuus
(kkuH¥autssoveIIukset) seka teollisuuden hukkahoyrya hyddyntavat
ohteet.

 Myynnissa toimintatapamme on aina konsultatiivinen.

. Keskit¥mme termodynaamisten jarjestelmien tuotteistamiseen ja
toimittamiseen tehdasvalmisteisina kokonaisuuksina (modulaarisuus).
« Taysin automatisoidut ja sahkoistetyt kokonaisuudet

« Kansainvalisia asiakastoimituksia: Ranska, Puola, Ruotsi, Norja ja Irlanti




Mika on Caligo-savukaasupesuri?

Savukaasupesuri on lammontalteenottolaite jonka avulla

savukaasuun/honkaan hoyrystynyt vesi tiivistetaan takaisin
nesteeksi, ja vapautunut energia otetaan hyotykayttoon.

Samalla vedella pestdan ja viilennetaan savukaasu/honka, erotetaan
vesiliukoiset yhdisteet ja osa hiukkasista.

Savukaasupesurilla saatava energia tulee savukaasujen/honkien
hukkalammasta.

Savukaasupesurilla voidaan saavuttaa useiden kymmenien
prosenttien saastot kokonaisenergian kulutuksessa.




Lauhtuminen

e \eden kondensoituminen (lauhtuminen)
vapauttaa 2400 kJ/kg energiaa

e 1 kg/s kondensoituminen vastaa 2400 kW
tehoa

 Vertaa: 1 kg vetta lammitetaan 0...100 °C
yhdessa sekunnissa, tehoa tarvitaan 419 kW
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Lauhtuminen on lauhtumista lahteesta riippumatta

100 g/s lauhdetta = 235 kW tehoa



Caligon teknologia

Kolme eri aluetta:

1 Savukaasupesuri, kattilalaitos

Jopa 35% enemman tehoa biolaitoksesta
35% vahemman polttamista

35% vahemman CO2 paastoja
Hybridiratkaisut

2 Saha-kuivuri applikaatio

LAmmon lahteena biokattila

Nieluna pellettikuivuri, hakekuivuri tms.
sahaprosessin tarve

3 Teollisuuden hukkahoyryt

Lammonlahteena teollisuusprosessi,
kuivausprosessi, puunjalostusprosessi,
elintarvikeprosessi jne.

Hybridiratkaisut

Pesuri

Lauhteenkasittely

Prosessitoiminnot

Lietteenkasittely

Lampopumppu




Pesurin yksinkertaistettu prosessikaavio

LAMMON LAHDE

LAMMON TALTEENOTTO

LAMMON PRIIMAUS
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Case leipomo -
Lahtotilanne

« Kaytetadn huomattava maara kaasulla ja sahkdlla tuotettua
lampdenergiaa leivontaprosesseissa.

« Suuri osa energiasta kaytetaan uunissa veden poistamiseen
taikinasta.

e Lampo hoyrystaa veden uunissa ja vesihdyry poistuu
lamellilammaonvaihtimien kautta ulkoilmaan eli ns. harakoille.

e Lamellilammad&nvaihtimet ottavat vain osan lammaosta talteen ja
likaantuvat helposti (viela heikompi saanto ja vaativat huoltoa)

e Samaan aikaan ostetaan ulkoiselta tuottajalta lampoenergiaa
kiinteistdn [ammitykseen seka osaprosesseihin

* Halu vahentaa lammityskustannuksia ja ottaa suurempi maara
uunien lampda talteen.




Case leipomo —
analyysi ja hankinta

Leipomo teki yhteistydssa Caligon kanssa
mittaukset linjastoilta ja analyysin
tilanteesta

« Simulointi ja laskelmat

Leipomo investoi 1,5 MW:n peruspesuriin,
joka sijoitettiin kiinteiston katolle, lahelle
hénkaputkia.

e Keraa kosteaa honkaa kahdesta uunista

» Ottaa talteen kondensoidun veden
lammon ja siirtaa sen suoraan kiinteiston
lammitysverkkoon.

e Lampotila 60 - 78 °C.

» Pesuri korvasi myos lamellivaihtimet,
jolloin tukkeutumiset ja huoltotarpeet
loppuivat.




Case leipomo —
investoinnin jalkeen




Case leipomo —
investoinnin jalkeen

Investoinnin myota ulkopuolista
lampoenergiaa ei enaa tarvita.

e Irtautuminen kaukolampdverkosta

Investoinnin takaisinmaksuaika noin 2
vuotta

Pesurijarjestelmaan voi lisata uuneja ja
lisata energian talteenottoa

« Mahdollisuus myyda ylimaarainen
energia

Pesuri toimii itsenaisena yksikkona
omalla automaatiollaan.

* Huoltotarve pieni, ei tukkeutumisriskia

e Toiminnan seuranta
kunnossapitohenkildstdn toimesta




Kiitos

Jos tulevina kylmina aamuina naet piipun,
josta tupruttaa hoyrya, ole yhteydessa ja
tutkitaan mahdollisuudet yhdessa.



