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Pyhajarvi-instituuttisaatio sr

» Perustettu 1989

» Saation tarkoituksena on
edistaa elintarviketaloutta ja
ymparistoa kokevaa
kehittamis-, koulutus- ja
tutkimustoimintaa.

» Saatio toteuttaa
tarkoitustaan Pyhajarvi-
instituutti -nimisen
kehittamis-, koulutus- ja
tutkimuskeskuksen avulla

Toteuttaa kehittamis-, tutkimus-,
koulutus- ja neuvontahankkeita

Elintarvikealalla tavoitteena
kilpailukyvyn edistaminen
vastuullisesti

Ympaéristoasioissa erikoistuttu
vesiin, tavoitteena vesien tilan
parantaminen

Perusperiaatteena tieteellisen
tiedon hankkiminen ja
soveltaminen kaytantéon

Tavoitteita edistetaan hankkeiden
ja omien toimintaohjelmien avulla

Pyhiijiirvi-instituutti

FOORUMI

OHJELMA

I’|yhijlrven
suojeluohjelma
30 vuotta
vesiensuojelua

WisES
P

PETLA

i MoAgro 0y



Pyhiijiirvi-instituutti

TUTTI-hanke: Tutkimus ja tieto voimana
ilmastonmuutoksen vesistovaikutuksia vastaan

» Pyhégjérvi-instituutin hanke 2016-2019 Lt bAkeae ol el

muutoksen vesistovaikutuksia vastaan

» tavoitteena veteen ja vesiymparistoon liittyvan
tutkimustiedon vaihto, yhteistyon ja verkostojen
vahvistaminen.

limastonmuutoksen torjunta on valtava tutkimuksellinen ja toiminnallinen haaste,
johon kaikkien tahojen on sitouduttava. Tassé hankkeessa haetaan maailmalta

» Pyrittiin etsimaan ratkaisuja ilmastonmuutoksen mukanaan

kasvava ravinnekuormitus). Viimeisimmat tutkimustulokset ja muualla kaytetyt
ratkaisumallit tuodaan uutiskirjeessa, aivoriihissa ja seminaareissa satakuntalaisten
yritysten ja tutkijoiden tietoisuuteen. Ratkaisumalleille haetaan satakuntalaiset

sinilevakukinnot, vieraslajit ja kasvava ravinnekuormitus).

Innovaatiopohjan laajenemisen kautta I6ydetadn uusia toimijoita, toimintamalleja,
ratkaisuja ja liiketoimintamalleja samalla, kun vesistjen puhdas tulevaisuus
voidaan turvata. Satakuntalaisen tutkimuksen vetovoimaisuus lisaantyy ja alueen
kansainvaliset verkostot vahvistuvat.

» Toimintatavat: uutiskirjeita, vieraslajipilotteja, seminaareja

www.pyhajarvi-instituutti.fil TUTTI  #tuttihanke
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» levapilotti, jossa kiinnostuksen kohteena ravinteiden
sitominen elintarviketeollisuuden prosessijatevesista.
Kenttakoe ja levakasvatus.

www.rakennerahastot.fi



Prosessijatevesien
valivarastointialtaiden
sijainti Lansi-Sakylan
tehdasalueella. Pinta-
alat noin 8 ha, suurin
syvyysn 2 m.

Paikkatietoikkuna, ortokuvat,
12.5.2026. Kartta sisaltaa
Maanmittauslaitoksen
aineistoa.




Pyhiijiirvi-instituutti
Allaspilotti (kenttakoe), kesa-elokuu 2019

» Tehtiin Pyhajarvi-instituutin ja Lounais-Suomen
vesiensuojeluyhdistys ry:n yhteistyona.

» Tarkastelussa aluksi 2 allasta, allas 8 on A7:n
ylivuotoallas. A7 hylattiin olosuhteiden liian suuren
vaihtelun vuoksi.

» A8:n vedenlaadun ajallista vaihtelua selvitettiin
keskelle allasta poijutetulla automaattisella
jatkuvatoimisella vedenlaatumittarilla. Mittaus 24.6. -
6.8.2019 valisena aikana 15 minuutin valein.
sahkonjohtokyky- seka levaanturit.

» Mittarin sijaintipaikalta kerran viikossa vesinayte
metrin syvyydesta.

» Lisaksi kasviplanktonnaytteita touko-elokuu.



Pyhiijiirvi-instituutti
Allaspilotti (kenttakoe), kesa-elokuu 2019
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» A8 vedenlaadun ajallinen vaihtelu voimakasta. . - HIGHARGY Ayt
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Allaspilotti (kenttakoe), kesa-elokuu 2019

» Altaan vesi pysyi lahes hapettomana heina-
elokuun vaihteeseen saakka.

» Heinakuun lopulla happipitoisuus kohosi lievasti,
mutta hapen maara pysyi edelleen alhaisena (3,0

mg/l).

» Visuaalisesti tarkastellen kasviplanktonyhteison
rakenteessa tapahtui mittausjakson aikana selva
muutos; mittausjakson alussa vesi oli selvasti
vaaleanpunaista, lopussa kirkkaanvihreaa.

» Altaan veden ravinnepitoisuus (N, P) aleni
tutkimusjakson aikana, mahdollisesti
levatuotannon ansiosta.

Gjdirv




Levakasvatuspilotti, elokuu 2019




Levakasvatuspilotti, elokuu 2019

» Levakasvatuspilotissa testattiin altaan A8 ja alueen
puhdistamolta [ahtevan veden soveltuvuutta levien
kasvatukseen.

» Kasvatukseen noudettu vesi suodatettiin 50 um
planktonhaavilla enne koejarjestelya isokokoisen
elainplanktonin poistamiseksi.

» Kasvatus tehtiin Lammin biologisella asemalla.

» Levakasvatuskokeessa oli nelja eri kasittelya: (1) A8 vesi; (2)
Puhdistamovesi + levaymppi eli 50 m| A8 vettd; (3) A8 vesi ja
puhdistamovesi 1:1; (4) puhdistamovesi + Lammin levaymppi.

» Kasvatuskoe kesti 10 paivaa, lampotila ja valaistus vakioitu,
vesi sekoitettiin paivittain.
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Levakasvatuspilotti, elokuu 2019 :
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» Kasvatuksen alussa tehtiin vesianalyysit ja maaritettiin
kasviplanktonlajisto, kasvatuksen aikana vedenlaadun
seurantaa mittareiden avulla (pH, sameus, fluoresenssi), **" - S —

—&— Allas 8 + puhdistamovesi 1:1 Puhdistamovesi + ymppi Lammi

lopussa klorofyllimaaritykset ja kasviplanktonlajisto. 0 ; . : : ® B
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» Kokonaistyppi- ja kokonaisfosforipitoisuudet seka
klorofyllipitoisuus olivat kasvatuskokeen alussa hyvin
korkeita.

» Veden pH ja sameusarvot kasvoivat kaikissa a-Klorofyli
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kasittelyissa, indikoiden levakasvua, mutta A8:ssa vain =
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alkuvaiheessa. A8 mahdollisesti tihea leva- tai =
bakteerimassa tuotti itsevarjostusta kasvatuskokeen g
aikana. I I I I
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» Klorofyllipitoisuus kasvoi kokeen aikana noin 0
kaksinkertaiseksi kaikissa kasittelyissa.

Allas 8 Puhdistamovesi Allas 8 + Puhdistamovesi +
puhdista rnm/esi ymppi Lammi



Levakasvatuspilotti, elokuu 2019

» Kasvatuksen alussa A8 vedessa (kasittely 1) ol
runsaasti bakteerimassaa ja vain yksittaisia levasoluja.
Puhdistamoveden (kasittely 2) planktonnaytteessa oli
runsaimmin Chlorella-viherlevia, runsaasti myos
Merismopedia-sinilevia.

» Kasvatuksen lopussa kasittelyssa 1 (A8) oli selvasta
klorofyllipitoisuuden kasvusta huolimatta hyvin alhainen
kasviplanktonbiomassa, luonnonvesissa karun jarven
tasoa. Mahdollisesti tunnistamattomia nanolevia?

» Kasvatuksen lopussa kasittelyssa 2 (puhdistamo)
kasviplanktonbiomassa oli ylirehevan jarven tasoa ja
95% levabiomassasta oli Chlorella-viherlevaa.
Kasittelyssa 3 (1:1) biomassa vastasi rehevan jarven
tasoa ja vallitsevana ryhmana oli Chlorella-viherleva.

Kasviplanktonbiomassa, levdkasvatus loppuvaihe

biomassa g/m?
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Kasittely: Allas 8 Puhdistamovesi Allas + puhd.vesi 1:1

Kuva: Jorma Keskitalo
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Pilotin tulokset olivat osittain vaikeasti tulkittavia.

Kenttatutkimusten perusteella altaan 8 vedenlaadun ajallinen vaihtelu oli
suurta, vaikka se oli altaista staattisin.

Kasvatuskokeen perusteella seka Sakylan tehdasalueen allasvedessa etta
puhdistetussa jatevedessa on riittavasti ravinteita levien kasvulle.

Kasvatuskokeessa kasviplanktonin yleisin laji oli Chlorella sp. -viherleva, jonka
on todettu kasvavan seka vaihtelevissa etta korkeissa ravinnepitoisuuksissa ja
soveltuvan hyvin seka jatevesien puhdistukseen etta levabiomassan
tuotantoon.

Tutkitun vesialtaan levayhteisd koostui paaosin hyvin pienista levalajeista,
joiden keraaminen ravinteiden poistamiseksi olisi haasteellista.

Levakasvatuskokeen lopputuloksena kasviplanktonin kokonaisbiomassat olivat
pienempia kuin kenttakokeiden kasviplanktonnaytteista arvioidut biomassat.

Toisaalta ulkoaltaiden olosuhteet (erityisesti happipitoisuus ja valon maara)
eivat aina ole suotuisat levien kasvulle eika altaan olosuhteita ja levalajiston
rakennetta ei ole mahdollista tarkkaan saadella.




