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Jäteveden ravinteiden talteenoton
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Miksi ravinteiden kierrätystä ja talteenottoa tarvitaan?
- Fosforivarannot ovat rajalliset ja vain

muutaman valtion hallussa
- Lietteen mukana kierrätettävä fosfori

tuo mukanaan mikrolika-aineriskin
- Suurin osa typestä vapautuu

nykyisissä biologisissa prosesseissa
ilmakehään

- Typpilannoitteiden tuottaminen on
erittäin energiaintensiivistä
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Ravinteet jätevedessä ja lietteessä nykyisissä
käsittelyprosesseissa

Aktiivilieteprosessi

Mädätys

Fosfori, osuus/pit.
Typpi, osuus/pit.

Esisel
keytys

10- 80 %, 500 mg/l 20 – 80 %, 100 mg/l

1 – 10 %, 0,5 mg/l
10 - 30 %, 15 mg/l

20 – 30 %, 800 mg/l

10 – 20 %, 800 mg/l

100 %, 8 mg/l
100 %, 50 mg/l

20 - 60 %

1 – 5 %, 20 mg/l

90 – 99 %
10 – 20 %



Ravinteiden kierto
• Typpi • Fosfori



Mikrolika-aineet jätevesissä ja jätevesilietteisstä
- Ihmisten tuottamat hajoamattomat tai

hyvin hitaasti hajoavat aineet päätyvät
jätevesiin ja jätevesilietteisiin

- Esimerkkejä aineista esim. PFAS
(perfluoratut alkyyliyhdisteet), DDT,
PCB, mikromuovit

- Osa aineista on jo kielletty
- Näiden aineiden esiintyminen

jätevesilietteessä heikentää
mahdollisuuksia kierrättää fosforia ja
typpeä lietteen mukana
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Tutkimuskokonaisuus Aalto-yliopiston
Vesi- ja ympäristötekniikan ryhmässä

Typen ja fosforin
talteenotto (NPHarvest),
fosforin talteenotto
vivianiittina

Mikropollutantit,
antibioottiresistenssi

Ilmastuksen
energiatehokkuuden
parantaminen,

N2O-päästöjen
mittaaminen,
mallinnus ja
vähentäminen

Energia-
tehokkuus
ja ilmasto-
vaikutukset

Haitta-aineiden
hallinta

Resurssien
talteenotto



Ravinteiden talteenotto
NPHARVEST
• Prosessi kehitetty kestävää ja

kustannustehokasta typen ja fosforin
talteenottoa varten

• Pilotointia Suomessa (mädätyksen rejektit,
kaatopaikan suotovedet) ja Ruotsissa

• Start-up perustettu syyskuun lopussa 2023
• Täyden mittakaavan demoajoja Hollannissa,

Turkissa, Saksassa. Koeajo Suomessa alkaa
kesällä 2026.

• Lopputuotteena ammoniumsuolaliuos ja
kalkkifosforisakka
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NPHarvest
Kuvat: Juho
Kaljunen



Ravinteiden talteenotto
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Fosforin talteenotto vivianiittina

• Hyvä muodostumispotentiaali
yhdyskuntajätevedenpuhdistamoilla

• Sopiva talteenottovaihtoehto
kemiallisen fosforinpoiston
prosesseille

• Muodostumisen optimointi
mahdollista

• Täyden mittakaavan pilotointia
toteutettu (Vivimag)

• Ensimmäinen laitos rakenteilla
Hollannissa

• Lopputuotteena vivianiittisakka

Kuvat: Lobna
Amin



Missä mennään yhdyskuntajätevesien ravinteiden
talteenotossa?
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• Typen talteenottoon mädättämön rejektistä on valmiita tekniikoita
• Esim. NPHARVEST
• Lopputuotteelle on kysyntää jopa laimeahkona liuoksena

• Rautasaostetun fosforin talteenotto jätevedestä on tulossa
mahdolliseksi

• Aiemmin talteenottotekniikat rajoittuivat biologiseen fosforinpoistoon ja polttoon
• Vivianiittilopputuotteen jatkokäsittelyä pitää vielä kehittää

• Saatavuusongelmat edistävät talteenoton käyttöönottoa

• Voisiko talteenottettujen ravinteiden käytöstä tulla myyntivaltti?



Kiitos!


