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Miksi ravinteiden kierratysta ja talteenottoa tarvitaan?

- Suurin osa typesta vapautuu
nykyisissa biologisissa prosesseissa . f
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Ravinteet jatevedessa ja lietteessa nykyisissa
kasittelyprosesseissa

Fosfori, osuus/pit.

Typpi, osuus/pit. 20 - 60 %
1 —10 %, 0,5 mg/I
\ 10 - 30 %, 15 mg/l

—

100 %, 8 mg/l
100 %, 50 mg/!

—
—

Aktiivilieteprosessi

10- 80 %, 500 mg/I 20 — 80 %, 100 mg/I
\ 20 — 30 %, 800 mqg/I

1 -5 %, 20 mg/l

10 — 20 %, 800 mg/| . - 5

90 -99 %
10 - 20 %
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https://www.luke.fi/fi/tilastot/indikaattorit/ravinteiden-kierratyksen-indikaattori



Mikrolika-aineet jatevesissa ja jatevesilietteissta

' . -' Inmisten tuottamat hajoamattomat tai
% - hyvin hitaasti hajoavat aineet paatyvat
jatevesiin ja jatevesilietteisiin
- Esimerkkeja aineista esim. PFAS
(perfluoratut alkyyliyhdisteet), DDT,
PCB, mikromuovit

- Osa aineista on jo kielletty

- Naiden aineiden esiintyminen
jatevesilietteessa heikentaa
mahdollisuuksia kierrattaa fosforia ja
typpea lietteen mukana

10100 ng/kg @ 1001000 ng/kg @ 1000-10 000 ng/kg @ >10 000 ng/kg @ T
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Tutkimuskokonaisuus Aalto-yliopiston
Vesi- Ja ymparistoteknitkan ryhmassa

Typen ja fosforin
talteenotto (NPHarvest),
fosforin talteenotto
vivianiittina

Mikropollutantit,
antibioottiresistenssi

Aalto University
School of Engineering

: Energia-
Resurssien tehokkuus

talteenotto ja ilmasto-
vaikutukset

Haitta-aineiden
hallinta

Imastuksen
energiatenokkuuden
parantaminen,

N20O-paastojen
mittaaminen,
mallinnus ja
vahentaminen



Ravinteiden talteenotto

NPHARVEST

 Prosessi kehitetty kestavaa ja
kustannustehokasta typen ja fosforin
talteenottoa varten

 Pilotointia Suomessa (madatyksen rejektit,
kaatopaikan suotovedet) ja Ruotsissa

o Start-up perustettu syyskuun lopussa 2023
« Tayden mittakaavan demoajoja Hollannissa,

Turkissa, Saksassa. Koeajo Suomessa alkaa NPHarvest
kesalla 2026 Kuvat: Juho
. Journal of Cleaner Production 281 (2021) 125288 Kaljunen

 Lopputuotteena ammoniumsuolaliuos ja
kalkkifosforisakka

Contents lists available at ScienceDirect " Cleaner

Journal of Cleaner Production
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Newly developed membrane contactor-based N and P recovery
process: Pilot-scale field experiments and cost analysis
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Ravinteiden talteenotto
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Missa mennaan yhdyskuntajatevesien ravinteiden
talteenotossa?

 Typen talteenottoon madattamon rejektista on valmiita tekniikoita

Esim. NPHARVEST
Lopputuotteelle on kysyntaa jopa laimeahkona liuoksena

 Rautasaostetun fosforin talteenotto jatevedesta on tulossa

mahdolliseksi

Aiemmin talteenottotekniikat rajoittuivat biologiseen fosforinpoistoon ja polttoon
Vivianiittilopputuotteen jatkokasittelya pitaa vield kehittaa

e Saatavuusongelmat edistavat talteenoton kayttoonottoa

« Voisiko talteenottettujen ravinteiden kaytosta tulla myyntivaltti?
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