Satakunnan kaasu- ja vetytaloussuunnitelma 2030
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Johdanto

Satakuntaan laadittiin vuonna 2019 julkistettu Satakunnan
kaasutaloussuunnitelma 2025, jossa keskityttiin LNG-terminaalin ja
maakuntaan rakennettujen ja suunniteltujen biokaasulaitosten myo6ta
metaaniin. Tassa paivitetyssa kaasu- ja vetytaloussuunnitelmassa
laajennetaan nakdkulmaa metaanikaasusta myos muihin
energiakaasuihin, kuten vetyyn ja nestekaasuun, seka
teollisuuskaasuihin happeen, typpeen, argoniin ja hiilidioksidiin.

Kaasujen kaytto teollisessa Satakunnassa on laajaa. Suunnitelman
valmisteluvaiheen kartoitustydssa on keratty julkisiin lahteisiin
perustuen eri kaasujen tuotantokohteita, niiden kayttokohteita seka
etsitty suurimmat erilliset varastokohteet. Tama kartoitustyo loi
pohjan suunnitelman nykytilan kuvaukseen. Nykytilanteen
kuvauksessa kaasujen tuotanto- ja kayttomaarat ovat ilmoitettu
tonnia/vuosi.

Lopullisen Kaasu- ja vetytaloussuunnitelma 2030 laatimisessa
huomioitiin laajasti tiedossa olevat teollisuuden tuotannon lisdykset,
uusien toteutuvien tuotantolaitosten rakentamiset seka
investointisuunnitelmat liittyen vetyyn tai muiden kaasujen kayttoon.
Suunnitelmassa kuvataan, miten ja miksi kaasu- ja vetytaloutta
Satakunnassa voidaan kehittaa seka arvioidaan kaasujen kayton
maaria ja potentiaaleja vuodelle 2030.

Suunnitelma on tehty Satakunnan maakuntaliiton (AKKE) alueiden
kestavan kasvun ja elinvoiman tukeminen —maararahalla.
Suunnitelman on laatinut Prizztech Oy:n tydéryhma, jossa olivat Matti
Luhtanen, Jarkko Vuorela, Anne Autioniemi seka taustatukena

Vihrean kasvun tiimi. Tyota on ohjannut Kaasu- ja

vetytaloussuunnitelma 2030 -hankkeen ohjausryhma.
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Prizztech SATAKUNTALIITTO

Kaasujen tuotanto ja kulutus Satakunnassa 2023
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Kaasutalouden nykytila Satakunnassa

Satakunta on teollisuusmaakunta, jossa toimii monta teollisuuden
alaa ja sektoria. Satakunnasta I6ytyy tehtaita kemian-,
metallinjalostus-, metsa-, elintarvike- kuin sahateollisuuden
aloilta. Satakunnan teollisuuden vienti on koko Suomen kannalta
todella merkittavaa; esimerkiksi vuonna 2022 Satakunnan
teollisuuden viennin arvo oli 6,5 mrd. €, joka on Tullin kirjanpidon
mukaan noin 8% Suomen viennin arvosta.

Kaasut ja niiden kdytto ovat osa normaalia paivittdista toimintaa
Satakunnassa. Tassa kaasu- ja vetytaloussuunnitelmassa
tarkastellaan perinteisia teollisuuskaasuja vetya, hiilidioksidia,
metaania, typped, happea sekd propaania. Seuraavassa osiossa
esitetdadan kaasun tuotanto- ja kulutuslukuja koko maakunnan
osalta, eli Satakunnan teollisuuskaasujen kaasutase.

SATAKUNTALIITTO

Regional Council of Satakunta

Kaasutaseen lukujen perusteella Satakunta on kaasujen suhteen
omavarainen lahes kokonaan. Metaanin osalta alueen oma
tuotanto ei riitd kattamaan kulutusta. Satakuntaan tuodaankin
metaania LNG-muodossa.

Nestekaasun teolliset kohteet Satakunnassa ovat kaikki Suomen
ulkoa tulevan 6ljyn ja sen jalostuksen varassa. Nestekaasu on
lahtokohtaisesti fossiilinen polttoaine ja sen tulevaisuus on
epavarma. Nestekaasu tullaankin korvaamaan joko sahkolla tai
metaanilla riippuen kohteesta. Sama koskee myds muita

fossiilisia polttoaineita, jotka tullaan korvaamaan uusiutuvilla
energiamuodoilla ajan myota.
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Satakunnan kaasukohteet ja -tase

Metaani Vety Nestekaasu llmakaasu Hiilidioksidi Olemassa  Suunnitteilla
CHa4 H; CsHg 0,, N,, Ar co, oleva
Varastointi . . - . D

Tuotanto . . . . O
Kaytto A A A A A

POMARKKU
PAMARK _ /-

L

KAASU Tuotanto t/a Kulutust/a Tuotantot/a Kulutust/a VYli-alijaamat/a Yli-alijagama t/a
2023 2023 2030 2030 2023 2030

CH4, metaani 8419 47779 -4722 17611

H2, vety 1500 1006 16566 14012 494 2554

02, happi neste | 45000 45000 45000 45000

02, happi 412950 | 332466 545478 407466 80484 138012

N, typpi neste 40000 40000 40000 40000  [EEEEEEEEERARS Wl O\ o Nl X

N, typpi 355000 31250 355000 38625 323750 316375 e

Argon 15500 100 15500 100 15400 15400 8

02 0 0 167600 153600 0 14000 - /7 A

LPG 11764 ?? -11764 ? D WS AN D S e
/ L "X{h_‘ :'i MM“\ - \IKQKKlI}EuéKI [/‘ gany

5

-
LPG fossiilisena polttoaineena tulee korvautumaan joko sahkolla tai e-polttoaineilla. Y
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Luotsinmaelld on toiminnassa biokaasulaitos ja liikkennekaasun
jalostusyksikkd, jossa syntyy myos hiilidioksidia. Kupariteollisuuspuistossa on
3000 t/a nestekaasua mahdollisesti muuttumassa metaanipohjaiseksi tai
sahkokaytoksi. Alueen kautta on tehty myds metaaniputkisuunnitelma
(Aittaluoto-Kuparipuisto-Tiilimaki).

Alueella kdytetdan myos vetya (suojakaasuna) joitakin tonneja vuodessa.
Kuparielektrolyysi tuottaa vetya, mutta se tuuletetaan ilmaan.

Alueella ja alueen lapi kulkee kaukolampoverkko, mika on hyva asia
mahdollisen P2X-tuotannon kannalta. Pori Energia ja Nordic Ren-Gas Oy
suunnittelevatkin vihrean vedyn ja e-metaanin tuotantolaitosta, jossa
tuotetaan kaukolampoa. Samalla Aittaluodon CHP-voimalaan ollaan
suunnittelemassa hiilidioksidin talteenottolaitosta. Hiilidioksidia saatetaan
tuottaa myos Novana Oy tarpeeseen (150 000 t/a).

Alueen teollisuusrakennuksien katoille tehty 4 MW
aurinkoenergiasuunnitelma - Mahdollinen kytkos P2X-tuotantoon

Alueella on myds kohtuullisesti hapen ja typen kulutusta.

SATAKUNTALIITTO

Regional Council of Satakunta

"Hevos—
luoto

a2 2
< / Ranta- |
A N kuima J
N N A\
\
i AN
"N
NN
LY
(\1\ N\ 4
A
o) Kkula 5
\{ i {
=
f
'u_ - ‘.\';:_ﬁ
+ 7
A\
i 3
g L~
il Q z
(2 \ SElngl
=== & J
\~ S
/ \
hola ) 1 Liikastent_—7/ 5;
rnI /
{ >
/ . N
" | 5
kreeti |
[ \__' — N~
/ g
\

Boininkulma

Sonnimaki

| Vuoltee

_ Franssila

Halmela

(Por

SO BIORNEBORG 1 0/

_ Ojansivu

rmestarin-

\\ o
\\/IEIO[O
\ ==l
\ Isosanta
\

| Niss

S
= sy ) A
'- ,i -\
- ‘j - "
ﬁ\)\ B ~ tg/r
g

Herralahti

ha-
ivisto

Koivula
N\ N A
OS¢




LEEHTIET]] Tuotantot/a  Kulutus t/a Tuotantot/a  Kulutus t/a

2023 2023 2030 2030
CH4, metaani 2200 2165 26200 2165
CO2 600 100600 200
02, happi 1001 108000 1001
H2, vety 6 12000 12006
N2, typpi 6250 6250
LPG, propaani 4764 47647
Argon 100 100
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Meri-Porin alue

Suomen ensimmainen LNG-tuontiterminaali on Tahkoluodossa, ja sielta
on rakennettu kaasuputki Kaanaankorven teollisuusalueelle.

Novana Oy suunnittelee vanadiinitehdasinvestointia, joka kayttdisi 150
000 t/a CO2 ja merkittdvasti metaania. BioEnergo Oy suunnittelee
rakentavansa biokonversiolaitoksen, joka tuottaisi bioetanolin lisaksi
metaania ja CO2.

Meri-Pori on tuulivoimapuistojen ympardima ja otollinen paikka sahkon
varastoinniksi vetyyn/metaaniin/ammoniakkiin. Meri-Porin P2X-
suunnitelma on laadittu ja sen mahdollinen toteutus jatkuu
yritysvetoisena.

Meri-Porin kemikaalisatama ja valmis kaasulogistiikka luo edellytyksia
kaasutalouden laajentumiselle. Venatorin tehdasalue on yksi mahdollinen
paikka, jonne voisi sijoittua esimerkiksi P2X-laitos. CO2-talteenottoa on
suunniteltu Porin Prosessivoiman voimalaitokseen.

Alueen tulevissa suunnitelmissa tulee ottaa huomioon, mika on Fortumin
hiilivoimalaitoksen kohtalo huoltovarmuuskeskuksen

pl (o]

Paakari \
Ménty-Paakari ‘.\\ Pohjaselka
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kanssa tehdyn sopimuksen paattymisen jalkeen (31.12.2026).
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ATVERAIT
Meri-Porin alue, kaasuluvut o
X6 | Pohjase\lka
3 , ,’,ﬁ\h -
" oA i . Lampaluoto
Kaasulaji Tuotanto t/a Kulutust/a Tuotantot/a Kulutust/a C0:Y ¥ [ 1
2023 2023 2030 2030 | M v C Y Lynaskeri
Kaija ' e =L LI _. ,
CH4, metaani 700 22360 12700 Nota : L B A ‘
* X, \ Rankkuu
CO2 67000 170000 . N ‘\ i
Reposaari o . \
02, happi 2500 25000 N Elelaselka ‘\
H2, vet \
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Harjavalta ja Suurteollisuuspuisto

Vedyn raaka-aineena kaytetaan metaania, joka toimitetaan
tehtaalle LNG-muodossa (alueella LNG-terminaali). Metallien
pelkistysprosesseissa on merkittavaa ja kasvavaa vedyn kayttoa,
ja laitosten tuotantomaarat tuplaantuvat. Suomen ensimmainen
kaupallinen vihrean vedyn laitos (20 MW, P2X Solutions Oy)
otetaan kayttoon kesalla 2024.

Alueella on merkittavaa hapen, typen ja argonin kayttoa, joita
kaksi suurta ilmakaasutehdasta (Linde ja AirLiquide) tuottavat.

Alueelle on suunniteltu yli 20MW aurinkovoimala -
Mahdollisesti P2X-kayttoon? Uleofosin valimo on siirtymassa

koksista metaaniin suunnitteilla olevan vihrean siirtymén R 4y tala\:k\‘\-":

investointinsa kautta (valimo sijaitsee Harjavallassa, muttei . - : N

teollisuuspuistossa). \ Sivan \ W \\'

lImakaasutehtaiden typen ylijaama: Voitaisiinko hyddyntaa | Koivunen B\ ' | : \ m '\“\ Pitkapaala, H

elintarviketeollisuuden kaytossa tai P2X-ammoniakki - ' ' ' N\ ¢ '

tuotannossa? | | Bt
i N4 Merstol

Linde on hakenut TEM-investointitukea vihrean vedyn
tuotantolaitokselle Harjavaltaan.
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Harjavalta ja Suurteollisuuspuisto, kaasuluvut

Raikanmaki

e
Tuotantot/a Kulutust/a Tuotantot/a Kulutust/a OnJuisku

2023 2023 2030 pLE])

Kaasulaji

| % 2
- \ i .\' Ta 3 ’
CH4, metaani ? 1500 1362 Lo 0{:‘ \A" . % ”‘ ’
cO2 " Lammaisten- R YL % « />
suo V' N: v C:H. e
02, happi 437150 308100 461678 383100 \4 : ‘
H2, vety 1500 1000 4566 2000 | QY
N2, typpi 395000 16000 395000 23375 - '
LPG, propaani 2000 20007 ~
Argon 15500 > 7/
,_/’//- e
Koivunen m-'\-

|
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Rauma ja Lakarin alue

Raumalla metsa- ja elintarviketeollisuus ovat paakayttajia
kaasujen suhteen.

Metsateollisuusalueella on Linden On-site -happitehdas, joka
tuottaa tarvittavan maaran happea Metsa Fibren sellutehtaalle.
LNG on otettu kayttéon Forchemin tuotantolaitoksella, ja alueella
on myos LNG-varasto.

Alueen metsateollisuus kayttaa metaania, propaania, happea ja
hiilidioksidia merkittavia maaria. Tiedossa ei ole merkittavia
kapasiteettimuutoksia, joten kaasujen nykyisen kayton maarissa
ei ole odotettavissa muutosta.

Lakarin alueella elintarviketeollisuus kayttaa happea ja
hiilidioksidia.

Alueen soveltuvuutta P2X —tuotantoon selvitetaan.

SATAKUNTALIITTO
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Rauma ja Lakarin alue, kaasuluvut
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Satakunnan sahkdntuotanto mahdollistaa vetytalouden
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Regional Council of Satakunta

Satakunnan sahkotase

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 *2023 **2030
B KULUTUS GWh = TUOTANTO GWh YLIMAARA GWh

Arvioitu OL3 sahkontuotanto mukaan

Arvioitu tuotanto OL3+uusiutuva (12 + 8 = 20 TWh), josta kulutusta _

Ei sisalla Suomen talousvesialueelle suunniteltuja merituulipuistoja



Prizz
Satakunta on vetytalouden HOT-SPOT

=  Satakunnassa tuotetaan 40 % Suomen sahkdsta ja alueella on
kattavasti 400 kV siirtolinjoja.

=  Satakuntaan on rakenteilla ja suunnitteilla uusiutuvan

sahkontuotannon kapasiteettia runsaasti vuoteen 2030 Offshore
mennessa: Maatuulivoimaa 3,6 TWh, aurinkovoimaa 2 TWh ja "";‘df"/ Peittoo Kankaanpéia
merituulivoimaa 2,6 TWh. —y \-( v wind
I‘ o\ l \{ l < park
= Satakunnan sdhkon tuotannon ja kulutuksen ylimaara on 11 — 1RNA\ FINLAND
huomattava, 33,5 TWh, josta voitaisiin kayttaa ainakin 8 TWh \ Y ¥ , ’tﬂi ‘ Y SATAKUNTA
puhtaan vedyn ja e-polttoaineiden valmistukseen. Porl

HELSINKI

=  Kantaverkon siirtokapasiteetin kannalta on erityisen tarkeaa, —
ettd Satakuntaan syntyisi merkittavaa sahkoa kayttavas i
teollisuutta, kuten esimerkiksi vedyn ja jatkojalosteiden

tuotantoa. OIklIuoto
. . . . . . 1.2, 3 \
= Uusiutuvan energian investointien toteutumisen kannalta @

Kokemédki 400 kV
edella mainittu kehitys on elintarkeaa. \

-

Harjavalta

‘

=  Satakunnassa on merkittavia teollisia synergiaetuja e-
polttoaineiden valmistamiseksi, joita avataan kaasujen osalta
tassa suunnitelmassa.

Eura

SATAKUNTALIITTO
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Kaasu- ja vetytalouden kehittyminen vuoteen 2030
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Tavanomainen Liikenne
varastointi

Kd 7 e n Synteettiset

5 Energiantuotanto polttoaineet

Oljy / jalostus
Biomassa

Uusiutuvat
energialahteet

Ammoniakki /

Ydinvoima lannoite
CCUS:lla -y g Metallien
tuotetut Sahkoverkon tuotanto
fossiiliset infrastruktuuri

Kemialliset /

teolliset prosessit

Lampo /
sahkonjakelu

SATAKUNTALIITTO

Regional Council of Satakunta

19



Prizz

SATAKUNTALIITTO

Regional Council of Satakunta

Vetytalouden varit

Raaka-aine

Prosessi

Tuotteet

Musta Hiili Hoyryreformointi tai H, + CO,
kaasuttaminen

Valkoinen Luontainen H,

Harmaa Metaani Hoyryreformointi H,+ CO,

Sininen Metaani Hoyryreformointi H,+ CO, talteen

Turkoosi Metaani Pyrolyysi H,+ C kiintea

Punainen Vesi/ydinvoima Korkealampo katalyyttinen H, +0,
hajottaminen

Vaaleanpunainen Vesi/ydinvoima Elektrolyysi H, + 0,

Keltainen Vesi/aurinko Valokatalyyttinen H,+ 0O,

. Vihred Vesi/uusiutuva Elektrolyysi H, +0,
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EU:n regulaatio luo uusiutuvalle vedylle markkinat

Esimerkiksi liikkenteen ja teollisuuden sitovat tavoitteet:

lImastoneutraalius edellyttaa siirtymista puhtaampiin

energiamuotoihin. Vuoteen 2050 mennessa valtaosan EU:ssa
kulutettavasta energiasta on oltava peraisin uusiutuvista lahteista. EU
aikoo 55-valmiuspaketin avulla lisata uusiutuvan energian osuutta
vuoteen 2030 mennessa vuonna 2018 sovittuun nykyiseen
tavoitteeseen verrattuna.

REPowerEU-suunnitelma esitettiin toukokuussa 2022. Suunnitelmalla
pyritdan seka lopettamaan EU:n riippuvuus Venajan fossiilisista
polttoaineista etta edistamaan uusiutuvan energian kayttoa

nopeuttamalla myos uusiutuvan energian hankkeiden lupamenettelya.

Maaliskuussa 2023 Euroopan parlamentin kanssa paastiin alustavaan
sopuun uusiutuvaa energiaa koskevasta direktiivistd, johon kuuluu
osatekijoita myos RepowerEU-suunnitelmasta. Neuvosto hyvaksyi
uudet saannot lokakuussa 2023.

Uusiutuvan energian kayttoonotossa on tahan mennessa edistytty eri
talouden aloilla vaihtelevasti. Uusien saantdjen tavoitteena on
vahvistaa uusia EU:n laajuisia alakohtaisia tavoitteita ja toimenpiteita
vuodelle 2030.

Liikenteessa kehittyneille biopolttoaineille (peraisin yleensa
muista kuin ravintokasvipohjaisista raaka-aineista) ja muuta
kuin biologista alkuperaa oleville uusiutuville polttoaineille
(paaasiassa uusiutuva vety ja vetypohjaiset synteettiset
polttoaineet) asetetaan sitovaksi yhdistetyksi alatavoitteeksi
5,5 % liikkennealalle toimitettavan uusiutuvan energian
osuudesta. Taman tavoitteen puitteissa lilkennealalle
vuonna 2030 toimitettavan uusiutuvan energian osuudesta
vahintaan 1 %:n on oltava muuta kuin biologista alkuperaa
olevia uusiutuvia polttoaineita (RFNBO*).

Teollisuus lisda uusiutuvan energian kayttéaan vuosittain 1,6
%:lla. Sovittiin myos, etta teollisuudessa kaytetysta vedysta
42 % olisi tuotettava muuta kuin biologista alkuperaa olevilla
uusiutuvilla polttoaineilla vuoteen 2030 mennessa ja 60 %
vuoteen 2035 mennessa.

..... SATAKUNTALITTO Lahde: Euroopan komissio

Regional Council of Satakunta
* Renewable fuels of non-biological origin




Vihrean vedyn tuotannon saannét

Carbon
Border
Adjustment

Jotta elektrolyysilla tuotettu vety voidaan luokitella vihreaksi, S Mechanism
valmistuksessa kdytettdvan sahkon tulee tayttad seuraavat vaatimukset: trading for road Sif;:’i:g
transport and :
JOKO buildings EU Emissions Reguation
. Ll . : Trading Syst
= Uusiutuvan sahkon suorakytkents laitoksesta, joka on rakennettu elellnty S
o o ) for power, industry
enintaan kolme vuotta aikaisemmin Maritome &
e Land Use
E aviation ’
TAI Tazz'ziggn Land Use Change
A . " d Forest
= S3hko otetaan siirtoverkosta Directive i
Regulation £
* Lisaisyysvaatimus: verkkoon on liitetty uutta uusiutuvaa sidhkon tuotantoa Eff?c‘?;i‘éy
enintaan kolme vuotta aiemmin, laitokset eivat ole saaneet julkista tukea Directive
(1.1.2028 alkaen) Renewable
* Ajallinen vaatimus: uusiutuva sdhké on tuotettu saman kuukauden aikana, Energy

. . Directive
vuodesta 2030 alkaen saman tunnin aikana

* Maantieteellinen korrelaatio: sahko tuotettu samalla hinta-alueella
TAI

EU Forest
Strategy

® Sahkon kaytto tasoittaa hinta-alueella tuotannon ylikapasiteetin aiheuttamaa
epatasapainoa sahkoverkkoon. Talloin on todistettava sahkdverkon omistajan
kanssa, etta vedyn tuotanto auttoi verkon tasapainotuksessa, ja vedyn tuotanto
vastaa tasapainotuksen maaraa.

SATAKUNTALIITTO

Regional Council of Satakunta Source: European Comission and Carbon Brief
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Prizztech

Vedyn tuotanto ja kulutus 2023

= Satakunnassa valmistetaan vetya Harjavallassa suurteollisuuden
tarpeisiin. Tuotantokapasiteetti on 1500 t/a ja vedyn raaka-aineena
kdytetdan metaania, joka toimitetaan tehtaalle LNG-muodossa.

= Kulutus Satakunnassa on runsas 1000 t/a. Vetya kdytetadn padosin
metallien pelkistamiseen ja muihin metalliteollisuuden tarpeisiin.

oo

SATAKUNTALIITTO

Regional Council of Satakunta




P2X Solutions Oy on rakentamassa omaa vihrean vedyn ja
synteettisen metaanin tuotantolaitostaan Harjavaltaan
Suurteollisuuspuiston viereen. Laitokselle tulee 20 MW
elektrolyysilaitteisto, jonka tuotantokapasiteetti on noin

3 800 tn vetya vuodessa. Valmistetusta vedysta on tarkoitus
metanoida 30 % eli metaania syntyy noin

1500 t/a.

Nordic Ren-gas Oy suunnittelee 40 MW Power-to-Gas -
tuotantolaitosta Poriin. Hankkeen tavoitteena on rakentaa

tuotantolaitos, joka tuottaa uusiutuvaa synteettista metaania,
vetya ja hukkalammaosta tuotettua kaukolampda. Metaanin
maara on 12 000 t/a ja elektrolyysin sivutuotteena syntyy happea
108 000 t/a. Tarkoituksena on hyddyntaa talteen otettavaa
hiilidioksidia metaanin tuotannossa 100 000 t/a.

SATAKUNTALIITTO

Regional Council of Satakunta

Vetyyn liittyvat uudet investoinnit ja suunnitelmat Satakunnassa

Linde Oy on hakenut TEM-tukea vihrean vedyn
tuotantolaitokselle Harjavaltaan.

Nikkelin tuotantoon on suunnitteilla merkittavaa kasvua,
mika tarkoittaa myods vedyn kulutuksen kasvua.

Propaania kaytetdan eri yrityksissa metallien
pelkistamiseen, ja selvitykset siirtymisesta esimerkiksi
vetyyn ovat kdynnissa.

Useissa Satakunnan kunnissa ja kaupungeissa on invest in -
kyselyita vetyyn ja e-polttoaineisiin liittyen.



Vedyn tuotantoon liittyva potentiaali

Suurin potentiaali liittyy e-polttoaineiden valmistamiseen (RFNBO),
silla Satakunnassa tuotetaan nyt noin 40 % Suomen sahkosta.
Satakuntaan arvioidaan tulevan 8 TWh uutta uusiutuvan sahkon
tuotantoa vuoteen 2030 mennessa.

= Talla sahkomaaralla voitaisiin tuottaa vetya 150 000 t/a, joka
tarvitsee noin 1000 MW elektrolyysitehoa.

= Nykytilaan verrattuna vedyn tuotantomaara on satakertainen.

= Tallainen vedyn tuotantomaara vaatii useita vedyntuotantolaitoksia,
jotka sijoittuvat synergisesti Satakunnan alueelle.

= Samalla on mietittava vedyn siirtoon ja varastointiin liittyvia
ratkaisuja. Satakuntaan on laadittu erillinen vetykaasuputken

linjaussuunnitelma Prizztech/Ramboll Finland:
https://www.prizz.fi/media/energiaratkaisut/energiaratkaisut-materiaalit/prizztech-
oy energiakaasuputken-linjaus-satakunnassa-selvitys raportti 12.7.2023-final.pdf

SATAKUNTALIITTO

Regional Council of Satakunta


https://www.prizz.fi/media/energiaratkaisut/energiaratkaisut-materiaalit/prizztech-oy_energiakaasuputken-linjaus-satakunnassa-selvitys_raportti_12.7.2023-final.pdf
https://www.prizz.fi/media/energiaratkaisut/energiaratkaisut-materiaalit/prizztech-oy_energiakaasuputken-linjaus-satakunnassa-selvitys_raportti_12.7.2023-final.pdf
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=  Sjjainti tuulivoimaan ja muuhun sahkon tuotantoon Satakunnassa

= Sijainti energiaintensiiviseen tai vetya ja/tai metaania raaka-aineenaan -
kayttavaan teollisuuteen (nyt ja tulevaisuudessa) ™ O
= Sijainti sahkodverkkoon ja sen solmupisteisiin N "' '
= Sijainti vedensaantiin (raaka-aine + jadhdytys) R )
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Harjavalta *

= P2X-tuotantoon liittyvit paa- ja sivuvirrat N - .:\" MY Kokemiiki
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Regional Council of Satakunta . N
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Hiilidioksidin rooli vetytaloudessa

= Hiilidioksidilla on merkittava rooli ja potentiaalinen markkina
vetytaloudessa. Hiilidioksidin talteenotto, hyotykaytto ja
varastointi tarjoavat merkittavia mahdollisuuksia seka saavuttaa
hiilineutraaliustavoite etta luoda uutta liiketoimintaa. Hiilidioksidin
talteenotto, varastointi ja hyddyntaminen (CCS* ja CCU**) ovat
keskeisia tekniikoita hiilidioksidin paastojen vahentamisessa.

= Hiilidioksidia voidaan my06s kayttaa e-polttoaineiden tuotannossa
vhdessa vedyn kanssa, jolloin voidaan valmistaa eripituisia
hiilivetyja esimerkiksi metaania.

= Suomessa ja Satakunnassa on hyvat mahdollisuudet
e-polttoaineiden tekoon, koska tarjolla on seka edullista
uusiutuvaa sahkoa etta biopohjaista hiilidioksidia.

* Carbon Capture and Storage
** Carbon Capture and Utilization

SATAKUNTALIITTO

Regional Council of Satakunta




Hiilidioksidin CCS- ja CCU-suunnitelmat Satakunnassa

Satakuntaan on suunnitteilla merkittavia hiilidioksidia tarvitsevia
teollisia investointeja: Novanan vanadiini-tuotantolaitos seka
Nordic Ren-Gas:n power-to-gas -tuotantolaitos.

= Hiilidioksidin tarve on kaynnistanyt merkittavia CCS/CCU -
suunnitelmia esimerkiksi Pori Energian Aittaluodon ja Porin
Prosessivoiman Kaanankorven voimalaitoksilla.

= Bioenergon biokonversiolaitoksessa on tarkoituksena ottaa
merkittavia maaria hiilidioksidia talteen. Lisaksi useilla Satakunnan
biokaasulaitoksilla on hiilidioksidin talteenottoon liittyvia
suunnitelmia.

= Satakunnassa on arvioitu, ettd vuonna 2030 hiilidioksidin tuotanto
olisi noin 170 000 t/a.

SATAKUNTALIITTO

Regional Council of Satakunta
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Hiilidioksidin potentiaali vetytaloudessa

= Vuonna 2021 Satakunnassa syntyi 2 466 000 t biogeenista
hiilidioksidia yhteensa kuudelta eri laitokselta*.

= Biogeenisesta hiilidioksidista on CCU-suunnitelmia 170 000 t/a.

= Tassa suunnitelmassa arvioidaan, etta biogeenisesta
hiilidioksidista voitaisiin kayttdaa noin 10 % e-polttoaineiden
valmistukseen eli 250 000 t/a.

= Vuonna 2021 Satakunnassa paastokaupan alaiset fossiiliset CO2 -
paastot olivat yhteensa 402 885 t CO2*.

= Satakunnassa fossiilisen hiilidioksidin paastot tulevat pienenemaan
tulevaisuudessa (4 % vuodessa), mika tulee lisddamaan
sahkdnkulutusta ja e-polttoaineiden kysyntaa.

* Lahde: SYKE

** Lahde Energiavirasto

SATAKUNTALIITTO

Regional Council of Satakunta
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Metaanin tuotanto ja kulutus 2023

Satakunnan teollinen metaanitalous lahti kehittymaan LNG-
terminaalin myota 2017. Vuonna 2019 julkaistussa Satakunnan
kaasutalous-suunnitelmassa 2025 arvioitiin, ettd maakunnassa olisi
nelja uutta toimivaa biokaasulaitosta vuoteen 2025 mennessa.
Naista ovat toteutunut VSS Biovoiman Sakylan ja Envor Pori Oy
nykyisen Nevel Oy Porin laitokset. Ndiden lisaksi Satakunnassa
toimivat Gasumin Honkajoki ja Huittinen, Apetit Oy:n seka Huittisten
Emomyllyn biokaasulaitokset.

Satakunnassa on Gasumin hallinnoima LNG-terminaali Porin
Tahkoluodossa, josta on rakennettu putkiyhteys Meri-Porin
teollisuusalueiden kautta Kaanankorven teollisuuspuistoon.

Teollisia LNG-varastoja on Harjavallassa, Raumalla ja Sakylassa
teollisuusalueiden yhteydessa.

Nykyaan Satakunnassa tuotetaan biometaania 8 914 t/a, ja
metaanin yhteiskulutus on 13 141 t/a.

SATAKUNTALIITTO

Regional Council of Satakunta
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Metaanin tuotanto 2030

= Satakunnan Harjavaltaan on valmistumassa P2X Solutions Oy
vihrean vedyn tuotantolaitos, jonka vedyn tuotannosta 30 % on
tarkoitus metanoida suomalaisella Q-Power teknologialla.
Bioenergon biokonversiolaitos ja Nordic Ren-Gas ovat myos
tuottamassa metaania. Valmistuessaan ndiden kolmen laitoksen
tuotantolisdys on noin 39 000 t/a metaania.

= Tassa suunnitelmassa arvioidaan, etta metaanin tuotanto
Satakunnassa vuonna 2030 on noin 47 000 t/a.

SATAKUNTALIITTO

Regional Council of Satakunta

Metaanin kulutus 2030

Satakuntaan on suunnitteilla ja rakennettu useita metaania
kayttavia laitoksia esim. BASF, Novana tai korvaamaan muita
fossiilisia polttoaineita kuten Sucros, Uleofos ja Forchem.

Tassa suunnitelmassa arvioidaan, ettd metaanin kulutus
Satakunnassa vuonna 2030 on 30 000 t/a (vain julkistetut
hankkeet). Kulutus voi olla merkittavasti suurempi
energiamurroksen vuoksi.

Vuonna 2030 nailla arvioilla Satakunnassa syntyy metaanin
tuotannon ylijagamaa 17 000 t/a
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Metaanin potentiaali vetytaloudessa 2030

= Vetytaloudessa metaani on yksi jatkojaloste, jota valmistettaessa
tarvitaan vetya ja hiilidioksidia.

= Satakunnan puhtaan vedyn tuotantopotentiaaliksi arvioitiin
aiemmin 150 000 t/a ja talteen otetun vetytalouteen tarkoitetun
biogeenisen hiilidioksidin maaraksi 250 000 t/a.

= Jos Satakunnan biogeeninen talteen otettu hiilidioksidi kaytettaisiin
e-polttoaineen valmistamiseen, saataisiin 290 000 t/a e-metaania
(Sabatier prosessi) ja vetya kuluisi 45 000 t/a.

= Satakunnan kokonaismetaanin tuotanto ldhes
kolmekymmenkertaistuisi.

= Saadulla e-metaanilla voitaisiin korvata esim. polttodljyja yhteensa
191 366 m3, joka vastaa Satakunnan 6ljynkulutusta.

SATAKUNTALIITTO

Regional Council of Satakunta
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Typen tuotanto ja kulutus 2023

= Typpea valmistetaan ilmasta, josta sen osuus on 78 %.
Satakunnassa yhteenlaskettu typen valmistuskapasiteetti on 355
000 t kaasuna ja 40 000 t nestemadisena typpena. Uutta valmistus
kapasiteettia ei ole ilmoitettu, joten vuonna 2030 tuotantoluvut
ovat samat.

= Nykykulutusmaarat ovat alle 50 000 t vuodessa, joten typpea
valmistetaan Satakunnan tarpeisiin nahden ylimaarin. Typpea
kuljetetaan muualle kayttoon.

SATAKUNTALIITTO

Regional Council of Satakunta
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Typen potentiaali vetytaloudessa 2030

= Typen ylimaaraa voitaisiin hydodyntaa Satakunnan vetytaloudessa
esimerkiksi vihrean ammoniakin valmistuksessa. Yleinen ammoniakin
valmistusprosessi on Haber-Bosch -menetelma, jossa voidaan kayttaa
raaka-aineina myos vihreaa vetya ja valmista typpea.

= Suurin typen kayton potentiaali vetytaloudessa on juuri
e-ammoniakin valmistuksessa.

= Jos Satakunnassa kaytettaisiin koko alueella jo olevan typen
valmistuskapasiteetin ylimaara, jota arvioidaan olevan 320 000 t/a,
voitaisiin siitd valmistaa vihredd ammoniakkia 390 000 t/a
(Haber-Bosch). Tahan kuluisi vetya 70 000 t/a.

= Satakuntaan syntyisi merkittava uusi kemianteollisuuden
tuotantohaara.

= E-ammoniakin kysynta tulevaisuudessa liittyy polttoainekdyttoon it i :
meriliikenteessa seka lannoitteiden raaka-aineeksi. e o o

= Satakunnan teollisuus kayttaa ammoniakkia vuosittain. A .-;..-5_-,-,n_-::-._-'n"ffw LA g
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Hapen tuotanto ja kulutus 2023

= Happea tuotetaan Satakunnassa vuodessa noin 412 900 t/a
kaasuna ja 45 000 t/a nestemaisend. Happea saadaan ilmasta
kryogeenisella tislauksella.

= Teollisuuden hapen kaytto Satakunnassa on noin 332 466 t/a,
joten kapasiteettia on kaytdssa yli alueen tarpeen. Happea
kaytetaan varsinkin metalli- ja kemianteollisuudessa seka
metsateollisuudessa.

SATAKUNTALIITTO

Regional Council of Satakunta
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Hapen potentiaali vetytaloudessa 2030

e M —

Vuonna 2030 P2X Solutions ja Nordic Ren-Gas tuottavat
vetyvalmistuslaitoksissaan noin 130 000 t/a happea lis3a.

= Vihredn vedyn tuotannossa syntyy 9 kg happea 1 kg vetya kohti, joten
uusien vetytuotantolaitosten myota happea saadaan sivutuotteena.

= Jos Satakunnan koko uusiutuvan energian lisdys 8 TWh kaytettaisiin
150 000 t/a vihredn vedyn tuotantoon, syntyisi samalla 1 350 000 t/a
happea vuodessa sivutuotteena.

= Hapen tuotanto Satakunnassa lahes kolmenkertaistuisi.

= Hapen lisakayttdona voisi olla happipoltto, jossa polttoprosessiin
johdetaan ilman sijasta puhdasta happea. Talloin NOx-paastot
pienenevat ja saadaan puhdasta CO2 talteen otettavaksi.

SATAKUNTALIITTO

Regional Council of Satakunta
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LPG-nestekaasun kulutus 2023

Nestekaasu on lahtokohtaisesti fossiilinen polttoaine, jota syntyy
oljynjalostuksen prosesseissa.

= Satakunnan teollisuudessa propaania kaytetadan monipuolisesti eri
energiatarveratkaisuissa.

= Teollisuuskohteiden yhteenlaskettu kulutus on 11 764 t/a.

= Nestekaasu tullaan korvaamaan tulevaisuudessa joko sahkélla tai
metaanilla riippuen kohteesta.

= Satakuntaan suunniteltu metaanin lisdtuotanto 39 000 t/a riittdisi
hyvin kattamaan nestekaasun kulutuksen.

SATAKUNTALIITTO

Regional Council of Satakunta
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Johtopaatdkset 1/2

Satakunnassa on sahkdtuotannon ylimaaraa runsaasti, vuonna
2030 arviolta jopa 33,5 TWh, josta uusiutuvaa 8 TWh. Uutta
merituulikapasiteettia on 2030-luvulla suunnitteilla 16 TWh.

Satakunnan runsas sahkéntuotannon ylimaara, sahkonsiirron
infra ja teolliset ekosysteemit mahdollistavat vetytalouden valittoman
liikkeellelahdon.

Satakunta on monipuolinen teollisuus- ja energiakaasujen tuotanto- ja
kayttokeskittyma, mika tukee vetytalouden kehittymista, silla useilla
kaasuilla on tarkea liityntapinta vetytalouteen.

Satakunnassa on merkittava maara biogeenista hiilidioksidia
talteen otettavissa. Se ei rajoita e-polttoaineiden valmistamista
alueella. Lisdaksi biogeenisen hiilidioksidin osalta Satakunnassa on
useita CCS/CCU-hankkeita suunnitteilla.

Saatavilla olevan sahkon ja hiilidioksidin maarat mahdollistavat
globaalin e-polttoaineiden (esim. metaanin) valmistukseen
liittyvan liiketoiminnan, jota mm. RFNBO-asetus vauhdittaa.

Satakunnassa on suunnitteilla useita uusia merkittavia
metaanin tuotantolaitoksia ja LNG-infraa, mika edesauttaa
Satakunnan teollisuuden siirtymista pois fossiilista
polttoaineista (koksi, 6ljy ja propaani).

Satakunnassa on ilmakaasutehtaita, joiden tuotantoprosessista
syntyy "ylijaama” typpea huomattavia maaria. Vetytalouteen
liittyvassa ammoniakin valmistuksessa tarvitaan puhdasta
typpea. Mikali tama satakuntalainen typpi hyddynnetaan,
ammoniakkilaitoksen yhteyteen ei tarvita erillista typen
valmistusta.

Elektrolyyttisessa vedynvalmistusprosessissa syntyy happea
yhdeksankertaisesti suhteessa vedyn maaraan. Satakunnan
vuoden 2030 sahkon ylimaaralla syntyisi happea
kolminkertaisesti nykytuotantoon verrattuna. Teoriassa
ilmakaasutehtaita hapen tuotantoon ei enaa tarvittaisi.
Kaytannossa hapelle on haastavaa |6ytdaa kayttokohteita
suuren mittaluokan vedynvalmistuksessa. CCS:aan liittyva
happipoltto on yksi mahdollisuus.

SATAKUNTALIITTO

Regional Council of Satakunta
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= Elektrolyyttinen vedynvalmistus tarvitsee raaka-aineekseen ja
jaahdytykseen huomattavia maaria vetta. Satakunnassa on
mainiot edellytykset veden saannille (mm. Kokemaenjoki ja meri).

= Elektrolyysi- ja e-polttoaineprosesseissa syntyy huomattavia
maaria ylijaamalampda, jota voitaisiin hydodyntaa esim.
kaukolampoverkoissa.

= Satakunnassa on laadittu kansallisen vetysiirtoputken linjausesitys
ja suotuisat vedyn ja e-polttoaineiden tuotantopaikat.
Linjausesityksessa on huomioitu vetytalouden
vedynvalmistusprosessien raaka-aineiden saatavuus (sahko ja vesi)
ja sivu- jatkojalostustuotteiden (lamp6 & kaasut) hyodynnettavyys
seka globaaliin liiketoimintaan liittyva logistiikka.

SATAKUNTALIITTO

Regional Council of Satakunta
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Satakunnan vetytalouspotentiaali ja esimerkkilaskelmia

Biopohjaista CO,-kaasua
Satakunnassa syntyy 2,4 Mt/
VUuosi, jos siita otetaan

talteen (CCU) 10%, niin

Uutta uusiutuvan sahkon
tuotantoa Satakunnassa
vuonna 2030 arviolta

8 TWh/vuosi

e-metaania
290 kt/vuosi

Vihreda
vetya
150 kt/ vuosi

Synteettisten
35 kt/vuosi

e-polttoaineiden
valmistus

Puhdistettua vetti esim. Sivutuote

Kokema&enjoesta Happi
1 500 000 m3/vuosi.
+runsaasti jaahdytysvetta

ammoniakkia
390 kt/vuosi

3 kertaa
Satakunnan
nykytuotanto !

Ylijaamatyppea* Satakunnassa
syntyy 320 kt/vuosi. Jos tama
kaytettaisiin kaikki

Happea
1350 kt/vuosi
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Satakunnan vetytalouden potentiaali

Tuotanto t/a Kulutus t/a Tuotanto t/a Kulutus t/a Yli-alijaama t/a  Yli-alijaama t/a

2023 2023 2030 2030 2023 2030
CH4, metaani 8419 13141 47779 30168 4722 17611
H2, vety 1500 1006 16566 14012 494 2554
02, happi neste 45000 45000 45000 45000
02, happi 412950 332466 545478 407466 80484 138012
N, typpi neste 40000 40000 40000 40000
N, typpi 355000 31250 355000 358625 323750 -3625
Argon 15500 100 15500 100 15400 15400
co2 0 0 417600 403600 0 14000
LPG 11764 27 -11764 0
e-vety 150000 115000 35000
e-happi 1350000 1350000
e-metaani 290000 290000
e-ammoniakki 390000 390000
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Vetyputkilinjausehdotus ‘ﬁ\ Canaanpis

Linjaus on laadittu ottaen huomioon optimaaliset vedyn tuotantoalueet /

Satakunnassa. o \ 4 / I\ I‘
J_E_.\' /\ @ Ji \ Pomarkku

= Sijainti tuulivoimaan ja muuhun sahkoén tuotantoon Satakunnassa

= Sijjainti energiaintensiiviseen tai vetya ja/tai metaania raaka-aineenaan “
kayttavaan teollisuuteen (nyt ja tulevaisuudessa) e
NN '
= Sijainti sahkoverkkoon ja sen solmupisteisiin N ‘,'
"N PORI |

= Sjjainti vedensaantiin (raaka-aine + jaahdytys)

=  Sijainti metaani/bio/maakaasu infraan ja tuotantoon / < b
"'I\-I /
= Sijainti taajamiin ja kaukolampdverkkoihin /’” A Nakkila
= Sijjainti suhteessa rataverkkoon, maanteihin ja satamiin |
= Lahimaakuntien liitynnat ndissa aiheissa ‘-;;-_\\\ Hanavalia S
&§ 5 Kokemaki
= P2X-tuotantoon liittyvat paa- ja sivuvirrat Eﬂ :
; i
Vetyputken suunnittelusta ja toteuttamisesta Suomessa on paavastuussa ._-/\_/ (’s  Eurajoki
Gasgrid Finland Oy. Satakuntaliitto on maarittelemassa tulevassa A \' /' =
. e e R
maakuntakaavassa mahdollista putkilinjausta. (L. st E:a
----- SATAKUNTALIITTO i
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