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1. JOHDANTO JA SUUNNITELMAN TAVOITE

Satakunta on Suomen ensimmadinen maakaasun
tuontiin perustuva off-grid-kaasutalousalue. Kaasu-
talouden synty perustuu Porin Tahkoluotoon raken-
nettuun LNG-tuontiterminaaliin, jonka kautta kaasua
toimitetaan alueelle. Prizztech Oy on ollut mukana
kehittdmdssd ja synnyttdmdassa kaasutaloutta vuo-
desta 2013 lahtien. Satakunnan kaasutalouden ke-
hittyminen on kuvattu tissa julkaisussa. Maakaasun
ja biokaasun hyddyntdminen samalla kaasuinfralla ja
-laitteistoilla laajentaa kaasutalouden metaanitalou-
deksi.

Satakunnan kaasutaloussuunnitelma 2025 yhdistaa
useissa eri hankkeissa synnytettya ja kerattya tietoa
kokonaisuudeksi, jonka avulla alueen edunvalvonta
saa tyokalun ja kaasutalouden kehittyminen jatkuu
kokonaissuunnitelman mukaan. Suunnitelma antaa
kattavan kuvauksen kaasutalouden eri vaiheista, al-
kaen globaalista kaasutaloudesta ja paittyen Sata-
kunnan konkreettisiin toimenpiteisiin. Satakunnan
kaasutaloussuunnitelma 2025 kytkeytyy Satakunnan
maakuntaohjelmaan 2018-2021 ja erityisesti sen

2. KAASUTALOUDEN TAUSTAA

toimintalinjan 2 "Puhdasta elinvoimaa” kehittdmis-
teemoihin.

Tdama suunnitelma on osa Satakunnan kaasutalous
2020 -hanketta. Hanke toteutetaan ELY-keskuksen
myontdmallda Euroopan maaseudun kehittdmisen
maaseuturahaston ja yritysten rahoituksella. Hank-
keen rahoituksen yritysosuuteen ovat osallistuneet
Pori Energia Oy, Sarlin Oy Ab, Vatajankosken Sahko
Oy, Watrec Oy, Envor Group Oy, BioGTS Oy, Skangas
Oy, Satakunnan kauppakamari sekd Rauman kauppa-
kamari.

"Satakunnan kaasutaloussuunnitelma 2025” -julkai-
sun tavoitteena on kuvata ja suunnitella Satakunnan
polku kohti kasvavaa metaanitaloutta 2025.

Suunnitelman ovat laatineet Prizztech Oy:n Matti
Luhtanen, Jarkko Vuorela, Minna Haavisto ja Marko
Lehtimdki. Suunnitelmaa on tyostetty yhteistydssa
Satakunnan kaupunkien ja kuntien, Satakuntaliiton,
Satakunnan ELY-keskuksen sekd useiden muiden
sidosryhmien kanssa.

Pariisin ilmastosopimus linjaa globaalisti kasvihuo-
nekaasupaastdjen vahentamistd 2020 alkaen. Sopi-
muksen mukaan maailman paastojen ja hiilinielujen
tulee olla tasapainossa kuluvan vuosisadan jalkipuo-
liskolla. Tavoitteena on rajoittaa maapallon keskildm-
potilan nousu kahteen asteeseen ja loytaa toimenpi-
teet, joilla lampeneminen rajataan alle 1,5 asteeseen.

Runsaasti kasvihuonepaastoja aiheuttavien fossiilis-
ten polttoaineiden, kuten kivihiilen ja raskaan poltto-
0ljyn, kayttoa tullaan globaalissa energian tuotannos-
sa vahentdmaan vuoden 2020 jalkeen merkittavasti.
Siirtyma kohti uusiutuvia energianlahteita tulee ole-
maan suuri muutos ja sen on arvioitu voimistuvan
vasta vuoden 2040 jalkeen. Siihen asti tarvitaan uusia
ratkaisuja, joilla kasvava energiantarve saadaan sovi-
tettua kiristyviin ymparistévaatimuksiin.

Maakaasu on fossiilisista polttoaineista ymparistdys-
tavallisin ja kasvihuonekaasupaastoiltadn pienin. Sen
kaytosta ei aiheudu pienhiukkaspaistoja, eika se si-
salla rikkia tai raskasmetalleja. Kaasun kaytt6a ja sen
vaatimia investointeja vauhdittaa lisdksi se, ettd maa-
kaasu ja biokaasu ovat kemiallisesti samaa metaania,
jolloin niiden kayttd rinnakkain on mahdollista ja
joustavaa.
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Metaaniin perustuva kaasutalous on tarkea siltavaihe
kohti paastotontd uusiutuvan energian tuotantoa ja
kulutusta.

2.1 Globaali kaasutalous kasvaa

Maakaasu on maailman kolmanneksi tarkein ener-
gianldhde 6ljyn ja hiilen jalkeen, ja sen osuus maail-
man energiahuollosta on noin viidesosa. Maailman-
laajuisesti kaasutalous on voimakkaassa kasvussa
johtuen kasvavan véeston ja elintason nousun tuot-
tamasta energiantarpeesta seka toisaalta kiristyvista
paasto- ja ymparistotekijoista.

Kasvavaa kaasutaloutta tukevat:

® Biokaasu muodostaa tarkedn osan kaasutalout-
ta siirtden sitd kohti uusiutuvaa energiamuotoa.
Biokaasuun liittyy myds mahdollisuus paikalli-
seen energiantuotantoon. Ympari maailmaa on
kdynnissa useita toimenpiteitd, joiden tavoitteena
on kehittdd biokaasusta merkittavd uusiutuvan
energian muoto ja hyddyntda sen potentiaali niin
ilmastonmuutoksen torjunnassa kuin kiertotalou-
den moottorinakin.
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Kuva 1. Maailman kaasuvarannot ja arvio maailmanlaajuisesta kulutuksesta.

e Kaasuvarannot: maakaasun globaalien varantojen
(800 triljoonaa kuutiometrid) on arvioitu vastaa-
van yli 200 vuoden kulutusta.

[
e Kaasun tuotanto: vuoden 2009 jilkeen kaasun
tuotanto on kasvanut joka vuosi. Suurimmat tuot-
tajat USA, Vendja, Iran, Kanada ja Qatar tuottavat
yli puolet kaikesta kaasusta.
[ ] [

LNG:n yleistyminen vahvistaa kaasutaloutta. Kayt-
tdjat eivat ole sidottuja putkikaasun saatavuutta
hairitseviin poliittisiin tai teknologisiin riskeihin
ja kdyton voi aloittaa pienemmilla maarilla. LNG:n
valmistusmaarat vastaavat kymmenesosaa Kkai-
kesta kaasusta, ja tuotanto on voimakkaassa kas-

vussa. Tuottajamaita on nykyddn 18, ja 40 maata
voi ottaa LNG-kuormia vastaan.

Uudet teknologiat: Kelluvat LNG-tuotantolaitokset
mahdollistavat tuotannon ja varastoinnin kauka-
na ulkomerell3, jolloin toiminta on joustavampaa
ja esimerkiksi kalliita kiinteitd kaasuputkia ranni-
kolle ei tarvita.

Maakaasun hinta on alentunut ja sen hintakehitys
on arvioitu 6ljya vakaammaksi, myos hintaero Eu-
roopan ja USA:n markkinoiden valilla on kaventu-
nut. Euroopassa LNG on ollut jopa halvempaa kuin
putkikaasu.



Metaani on yksinkertaisin hiilivety.
Metaanissa yhden hiiliatomin ymparille
on sitoutunut nelja vetyatomia.

Maakaasu (NG) on paaosin metaania,
jota on muodostunut fossiilisesti
maanpinnalla olleen orgaanisen
aineksen joutuessa maankuoren
sisuksiin, jossa tama orgaaninen aines
pilkkoutuu ajan, paineen ja lampétilan
vaikutuksesta.

Yksi kuutiometri maakaasua vastaa
energiasisalloltdan noin 1 | kevytta
polttodljya.

Arviolta 90 % maakaasun kulutuksesta
maailmassa toimitetaan asiakkaalle
putkikaasuna.

CNG on paineistettua maakaasua, jota
voidaan tankata ajoneuvoihin.

Biokaasu (BG) on metaania, jota
tuotetaan biokaasureaktorissa
biologisissa madatystyyppisissa
prosesseissa. Biokaasua voidaan
valmistaa myos synteettisesti (SBG).
CBG on puhdistettua, paineistettua
biokaasua, jota voidaan tankata
ajoneuvoihin.

Kaatopaikkakaasu on kaatopaikkojen
orgaanisten jatteiden matanemisessa
syntyva metaani.

LNG tai LBG ovat nesteytettya
metaania (kiehumispiste -161,50 C°).
Nesteytettyna kaasun tilavuus
pienenee 1/600, mika helpottaa
kuljetuslogistiikkaa.

Metaanitalous on maakaasun ja
biokaasun hyédyntamista samalla
kaasuinfralla ja -laitteistoilla.
Tavoitteena on kasvattaa biokaasun
osuutta jatkuvasti.

Off-grid-kaasutalous on kiintean
kaasuverkon ulkopuolista
kaasutaloutta ja perustuu LNG:n
ja/tai biokaasulaitosten ymparille
muodostuneeseen infraan.

2.2 Euroopan kaasutalous ja sen kehitys

Maakaasun osuus Euroopan priméairienergian tuo-
tannosta vuonna 2015 oli 14 %. Kaasun kulutus kas-
vaa jatkuvasti EU:n ilmastopolitiikan ja ydinvoimarat-
kaisujen myota. Hiilivoimaloiden ja ydinvoimaloiden
vahentdminen Euroopassa on johtanut lisdantynee-
seen kaasun kulutukseen. My6s tuuli ja aurinkosdh-
kon lisddntyminen on kasvattanut kaasukayttdisen
sdatovoiman tarvetta. Lisdksi rikkidirektiivi ja ras-
kaista oljyjakeista luopuminen lisddavit Euroopan
kaasunkulutusta.

Jotta lisdantyva kaasun kaytté Euroopassa ei kas-
vattaisi riippuvuutta Vendjan maakaasusta, on maa-
kaasun toimittajien maaraa EU:ssa systemaattisesti
lisdtty. Eurooppaan on rakennettu méaaratietoisesti
uusia LNG-terminaaleja. Varastointikapasiteettia on
hajautettuna ympari Eurooppaa. Suurimmat varastot
ovat Englannin kanaalin rannoilla, pddosin Hollannis-
sa. Itdmeren alueelle avattiin loppuvuodesta 2014 iso
LNG-terminaali Liettuan Klaipedaan ja vuotta myo-
hemmin Puolaan Swinoujscieen. Vuonna 2017 Eu-
roopassa oli kiytdssa LNG-varastointikapasiteettia
yhteensd 11,2 miljoonaa m3. Kapasiteetti on ldhes
kolminkertaistunut kymmenen viime vuoden aikana.
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Kuva 2. LNG-terminaalit Euroopassa (nykyiset ja
sunnitteilla olevat).

Euroopassa maakaasua tuotettiin vuonna 2016 yh-
teensd 285 miljardia kuutiometrid. Suurimmat tuot-
tajamaat olivat Norja, Hollanti ja Iso-Britannia. Eu-
rooppaan tuotiin maakaasua samana vuonna 329
miljardia kuutiometrid. Euroopan kaasunkulutukses-
ta 71 % oli tuonnin varassa ja tulevaisuudessa Euroo-



pan omavaraisuus kaasun suhteen pienenee, koska
Hollannin ja Iso-Britannian tuotantomaarat laskevat
ehtyvien kaasuvarantojen vuoksi.

Euroopassa oli vuonna 2015 toiminnassa noin 17 000
biokaasulaitosta, joiden yhteenlaskettu tuotantoteho
oli yli 8,7 GW. Saksassa oli vuonna 2016 toiminnassa
9 209 laitosta. Koko Euroopan biokaasulla tuotetun
sahkén maara vuonna 2016 oli arviolta 63,3 TWh.

2.3 Suomen kaasutalous ja sen kehitys

Suomessa maakaasulla katetaan noin kymmenesosa
monipuolisesta energiantuotannosta. Vendjan putki-
kaasu oli pitkdan ainoa maakaasun ldhde Suomessa.
Suomi on ollut kuitenkin aktiivinen EU:n LNG-infra-
struktuurin kehittdmisessa ja vuonna 2016 ensim-
mainen LNG-tuontiterminaali otettiin kdytté6n Porin
Tahkoluodossa. Toinen LNG-terminaali avattiin vuon-
na 2018 Tornion Roytdssa ja kolmas on rakenteilla

Haminan satamaan. Biokaasulaitoksia on Suomeen
rakennettu vuoteen 2018 mennessa n. 100 kappalet-
ta.

[Imastopolitiikka vaikuttaa kaasutalouden ja kaasun-
kayton kasvuun myods Suomessa. Suomen tavoittee-
na on luopua kivihiilestd vuoteen 2029 mennessa.
Maakaasu on fossiilisista polttoaineista luopumiseen
rakennetun tiekartan viimeinen fossiilinen vaihe.
Biokaasulaitosinvestointeja ja biokaasun liikenne-
kayttoa on edistetty valtion rahoituksella.

Kaasun tarjonnan monipuolistuminen ja lisddntymi-
nen parantavat sekd kaasumarkkinoiden ettd koko
Suomen energiamarkkinoiden toimivuutta lisdamal-
1a vaihtoehtoja. Kaasuinfrastruktuurin maaréatietoi-
nen ja suunnitelmallinen rakentaminen on tarkeé osa
tehokkaan ja alykkaan kaasutalouden syntymisessa.
Tdama suunnitelma on osa Suomen kaasutalouden ke-
hitystyota.

Imatra

Kuva 3. Suomen maakaasukartta vuonna 2018 pitdd sisdllddn kiintedd maakaasun siirtoputkistoa 1 288 km ja

jakeluputkistoa 1 955 km, yhteensd 3 243 km.

Nesteytetty maakaasu (LNG): Suomessa on kaksi LNG-tuontiterminaalia: Porin Tahkoluodossa ja
Kemin Roytassa. Kolmas terminaali on rakenteilla Haminan satamaan. Suomeen tuotava LNG on
peraisin Norjan Pohjanmeren kaasukentilta. LNG valmistetaan Skangasin tuotantolaitoksella, joka
sijaitsee Norjan Risavikassa. Laitoksen tuotantokapasiteetti on 320 000 tn/a. Skangas kuljettaa
LNG:ta omilla vuokra-aluksillaan Coral Energy ja Coral Energice, jotka ovat jaakelpoisia LNG-

tankkereita.

Biokaasu: Suomessa on lahes 100 toimivaa biokaasulaitosta, jotka kasittelevat erilaisia biohajoavia

massoja reaktoreissaan.



3. LNG-TERMINAALI KAYNNISTI SATAKUNNAN KAASUTALOUDEN
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Kuva 4. LNG-terminaalin tulo Tahkoluotoon kdynnisti kaasun kdyttésovellusten suunnnittelun Satakunnassa.

Tahkoluodon LNG-terminaali, sen ensimmadiset paa-
kayttdjat ja satakuntalaiset biokaasulaitospioneerit
ovat kdynnistdneet kasvavan ja kehittyvan off-grid-
kaasutalouden Satakuntaan. Se mahdollisti Sata-
kunnan kaasutalouden kehityspolun suunnittelun.
Investoinnit uusiin biokaasulaitoksiin ja kaasutank-
kausverkostoon edistavat kaasutalouden kehittymis-
td. Satakunnassa on vuonna 2018 toiminnassa viisi
biokaasulaitosta ja LNG-terminaali.

3.1 LNG-terminaali Tahkoluotoon

Vuonna 2015 Itdmerelld voimaan tulleen rikkidi-
rektiivin my6td LNG:n kaytto alettiin ndhda laivojen
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tulevaisuuden polttoaineena. Valtio laati LNG-termi-
naalien investointitukiohjelman ja varasi siihen 123
miljoonaa euroa terminaalien rakentamista varten.
Ohjelmaan ilmoittautuvat Gasum Oy (Turku, 30 000
m? terminaali), Oy AGA Ab (Pori 10 000 m? termi-
naali), Manga LNG Oy (Tornio 50 000 m? terminaali),
Haminan Energia Oy (Hamina 30 000 m?® terminaa-
1i), LNG Finland ry (Salo 1000 m?kokeiluversio) seka
Containership Oy (Helsinki LNG-bunkrausfasiliteetit)

Gasum Oy:n suunnitelmat Turun Pansion LNG-termi-
naalin osalta eiviat edenneet toivotusti ja Gasum etsi
vaihtoehtoista sijoituspaikkaa terminaalilleen. Sata-



kunnassa vuonna 2013 tehtyjen maakaasun kaytto-
potentiaaliselvitysten my6ta Porin Tahkoluoto nousi
nopeasti valmisteluun. Porin Kaanaan teollisuuspuis-
tossa silloinen Sachtlebenin pigmenttitehdas oli
kiinnostunut pienentdmdin CO»-pdastdjadn ja siir-
tymaan tehdasalueella varastoitavasta nestekaasusta
putkikaasuna toimitettavaan maakaasuun. Harjaval-
lan suurteollisuuspuistossa oli myds halua siirtya uu-
teen energiamuotoon hyddyntdmaan ymparistoysta-
vallistd maakaasua.

Kesalla 2013 alkanut Tahkoluodon asemakaavoi-
tustyo sujui ripedsti ja kaava sai lainvoiman jo tam-
mikuussa 2014. Porin Tahkoluotoon rakennettiin
Suomen ensimmadinen LNG:n tuontiterminaali, joka
otetiin kayttoon heindkuussa 2016. Terminaalista
on rakennettu kiinted kaasun jakeluputki Kaanaan
teollisuuspuistoon, jossa Venator Pigments Oy:n
pigmenttitehdas on maakaasun paikayttija. Kaasua
kdytetddn pigmenttitehtaan prosessin eri vaiheissa.
Toinen merkittdva kaasua kayttdva teollisuuspuisto
sijaitsee Harjavallassa. Harjavaltaan maakaasu kulje-
tetaan nestemdisend LNG-rekoilla. LNG varastoidaan
sitd varten rakennettuun varastosiilioon, josta sitad
hoyrystetddn kaasumaiseen muotoon ja johdetaan
kayttoputkistoja pitkin kayttokohteisiin mm. vedyn
valmistusprosessin raaka-aineeksi. Muita kayttékoh-
teita 16ytyy energiantuotannon tarpeista.

3.2 Ensimmadiset biokaasulaitokset ja
tulevat investointisuunnitelmat

Satakunnan kaasutalous on oikeastaan alkanut jo en-
nen LNG-terminaalin investointia, sillda maakuntaan
rakennettiin viisi biokaasulaitosta jo ennen termi-
naalia. Vuonna 2018 Gasum Oy:lla on Satakunnassa
kaksi laitosta, Honkajoella ja Huittisissa. Huittisissa
on myo6s maatilakokoluokan biokaasulaitos Emomyl-
ly Oy. Sakylassa on Apetit Oyj:n jateliemia prosessoiva
biokaasulaitos sekd puhdistamolietteitd ja orgaanisia
jatteitd kasitteleva Hallavaaran biokaasulaitos. Nai-
den lisdksi Porin Hangassuon ja Rauman Hevossuon
jateasemilla kerataan kaatopaikkakaasua.

Tyo6- ja elinkeinoministerion linjaukset ja karki-
hankerahoitukset sekd kaasun mahdollisuudet lii-
kennekdytéssd kaynnistivit useiden biokaasulai-
tosinvestointien suunnittelun Satakunnassa 2015.
Alueen monipuolinen teollisuus, erityisesti elintarvi-
ketuotanto ja sen sivuvirrat edesauttavat investointi-
en suunnittelua. Satakuntalaiset biokaasulaitoshank-
keet menestyivatkin loistavasti TEM:n energiatuki- ja
karkihankehauissa 2015-2017. Hakemuksien perus-
teella Satakuntaan on rakenteilla ja suunnitteilla kol-
me biokaasulaitosta. Investoinnit niihin ovat yhteen-
sd noin 30 M%€, ja tukea ne saivat yhteensa 7,5 M€.

L"

o Gasum..'Oy

LNG-terminaali Porin Tahkoluodossa otettiin kdyttién
heindkuussa 2016.

Satakunnan biokaasulaitoksista enemmaéan kappa-
leessa 4.4.

Taulukko 1. Investointitukea saaneet uudet
biokaasulaitokset Satakunnassa.

Tuotanto- Investointituki Kaasua Investointi

EICE] EUR GWh MEUR
Envor Pori Oy Pori 1741 500,00 10,9 6,86
VSS Biovoima Oy  Sakylad 2950 000,00 18,5 10,54
SATbioGAS Oy Harjavalta 2 816 000,00 20 11,26
Yhteensd 7507 500,00 49,4 28,66



3.3 Satakunnan kaasutalouden
kehityspolku suunniteltiin 2015

LNG-investointipdatokset ovat kdynnistdneet kaasu-
talouden kokonaisuuden suunnittelun Satakunnassa.
Prizztech Oy kuvasi vuonna 2015 kehityspolun, jolla
kaasutalouden oletettiin etenevan Satakunnassa. Ke-
hityspolku kuvattiin seuraavana loogisena kokonai-
suutena:

e Satakunnan kaasutalous alkaa rakentua LNG-ter-
minaalin ja teollisuuden LNG-investointien kaut-
ta.

® Seuraava askel tulee olemaan kaasun jakeluase-
miin investoiminen, kaasun liikennekayton aloit-
taminen ja biokaasutuotannon laajentaminen.

® Liikenne- ja teollisuuskayton lisddntymisen myo-
td biokaasun tuotannon kilpailukyky Satakunnas-
sa muuttuu oleellisesti, silla biokaasun arvo on
ylivoimaisesti paras liikennekaytossa.

® Tama tulee johtamaan uusiin biokaasulaitosinves-
tointeihin, nykyisten laitosten tuotannon osittai-
seen muuntamiseen liikennekdytt6on sopivaksi
ja kaasun jakeluverkoston muodostumiseen koko
maakuntaan.

e Syntyva uusi tilanne lisda merkittavasti myos bio-
kaasun muuta kayttéd (CHP, tyokoneet, varavoi-
ma). Tdma luo uutta liiketoimintaa, omavaraisuut-
ta ja huoltovarmuutta. Biokaasu on myos erittdin
ympadristoystavallinen energiamuoto.

Kaasutalouden kehittyminen Satakunnassa on nou-
dattanutvarsin hyvin kuvattua kehityspolkua. Biokaa-
sulaitosinvestoinnit ovat olleet odotettua mittavam-
pia ja nopeampia. Kehityspolun perusteella laadittiin
myds Porin seudun kaasutaloussuunnitelma vuonna
2016. Myos tdma kaasutaloussuunnitelma pohjautuu
vuonna 2015 kuvattuun kehityspolkuun.

Biokaasutalouden
laajentuminen
kansallisesti,
uudet investoinnit
ja kdyttokohteet

Liikennekayton
investoinnit ja

Investoinnit: kysynta
- Teollisuus

Kysynta - Biokaasulaitos
- Tankkausasemat

Kaasun

Saatavuus

LNG-terminaalit
tuovat kaasun
saataville

teollisuuskaytto

Kuva 5. Satakunnan kaasutalouden kehityspolku.

3.4 Tankkausasemaverkoston
rakentuminen kdynnistiaa kaasuautoilun
Satakunnassa

Suomen kaasun tankkausasemaverkostoa kehitetdan
EU:n TEN-T * -kehitysohjelman ja vaihtoehtoisten
polttoaineiden infradirektiivin kautta. Keskeinen toi-
mija kaasun tankkausasemaverkoston kehityksessa
on valtionyhtié Gasum Oy, jonka tavoitteena on kas-

vattaa kaasutankkausasemien maaraa 35:1la nykyis-
ten 24:n lisdksi muutaman lahivuoden aikana. Gasum
Oy:n ohella alueelliset ja paikalliset biokaasulaitok-
siin investoivat toimijat suunnittelevat kaasutankka-
usasemia laitoksiensa yhteyteen.

* TEN-T (Trans-European Transport Networks) on Euroopan Unionin laajuinen liikenneverkko.
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LNG-terminaalin tulo Tahkoluotoon vauhditti myos
Gasum Oy:n suunnitelmia Satakunnassa ja yhtio in-
vestoi Poriin kaasutankkausaseman. Porin Tiilimael-
14 sijaitseva asema on Gasumin tytirasema, eli sieltd
tankattava kaasu tuodaan paikalle kaasukonteilla.
Asema on ollut kaytossa kesakuusta 2017 alkaen. Li-
saksi kaikkien nyt Satakuntaan investoitavien uusien
biokaasulaitoksien (Harjavalta, Pori, Sdkyld) yhtey-
teen on tulossa kaasutankkausasemat. Tama tulee
lisddmadn jakeluverkoston kattavuutta merkittavas-
ti. Laajentuva tankkausasemaverkosto mahdollistaa

kaasuautoilun aloittamisen Satakunnassa. Vuoden
2017 alussa Satakunnassa oli 2 kaasuautoa ja vuoden
lopussa 80 kaasuautoa. Absoluuttisesti kaasuautoja
on vield vahdn, mutta kasvuvauhti on kithtymassa.

Kaasuautoilun kasvun kiihdyttdmiseksi onkin kayn-
nistetty projekteja Satakunnassa, joista enemman
kappaleessa 4.3.

Biokaasua voidaan jalostaa autojen polttoaineeksi puhdistamalla raakabiokaasusta rikkiyhdisteet
ja kosteus seka nostamalla metaanipitoisuutta (95 %) poistamalla hiilidioksidia. Biokaasun
liikennekaytossa liikenteen laskennalliset kasvinuonekaasupaastot henkildautolla putoavat lahes
nollaan. Lisaksi kotimaisuusaste, huoltovarmuus ja uudet liiketoimintamahdollisuudet kasvavat.

Maailmalla on ajossa yli 24 miljoonaa kaasukayttoista ajoneuvoa. Euroopassa ltalia on kaasuautoilun
edellakavijamaa yli miljoonalla kaasuautollaan. Ruotsissa on rekisteroity 55 000 ja Saksassa lahes
100 000 kaasuautoa. Vuoden 2017 lopussa Suomessa oli kaasukayttoisia henkiléajoneuvoja 3 149,
mika on noin tuhannesosa Suomen autokannasta. Satakunnassa oli syksylla 2018 tilastojen mukaan

110 kaasuautoa.

Kaasuautoilun edistamisessa on valtion toimilla merkittava rooli. Vuosina 2018 - 2022 voimassa
olevia keinoja ovat 10 vuotta vanhasta autosta maksettava romutuspalkkio seka kaasukonversiotuki.
Autojen maahantuojilla on myés oma roolinsa niin autojen saatavuuden, eri mallien kuin niiden

hinnoittelunkin suhteen.

Uudet kaasuautot ovat hintaluokaltaan lahes vastaavia kuin bensiinikayttdiset autot. Vanhan bensiini-
tai dieselkayttoisen auton voi muuntaa kaasukayttoiseksi kaasukonversion avulla. Tyypillisesti
kaasukonversion kustannukset ovat mallista riippuen noin 2500-3500 €, johon on mahdollista saada

tukea 1000 €.

Vaihtoehtoiset polttoaineet tekevat tuloaan myos raskaaseen liikenteeseen. Talla hetkella
kilpailukykyisin ja ymparistoystavallisin polttoaine on LNG. Useat autonvalmistajat ovat tehneet omista
autoistaan malleja, joihin LNG soveltuu polttoaineeksi. Euroopassa Scania, Volvo, Mercedes, Renault,

ja Ilveco ovat merkittavia toimijoita, joiden mallistoissa l6ytyy moottoritehoja 200 hp - 460 hp valilta.
Tehokkaampia moottoreita on kehitystyon alla ja naiden autojen kuljetusmatkat ovat taysin verrattavissa

vastaaviin dieselmoottoreihin.

Useat logistiikkayhtiot ovat tehneet linjauksia siirtymisesta LNG-polttoaineeseen. Yksi naista on
suomalainen Containership, joka on saanut EU-tukea LNG-pohjaisen rahtireitin rakentamiseksi Pohjois-
Eurooppaan. Yhti6 on tilannut nelja LNG-kayttéista RoRo-alusta Itameren liikenteeseen ja hankkinut

kuorma-autoja maantiekuljetuksiin.

Meriliikenteen ymparistopaastorajoitukset olivat Suomeen syntyneen LNG-talouden perustana.
Iltdmeren ja Pohjanmeren rikkidirektiivialueen myota direktiivialueella seilaavien alusten polttoaineessa
saa olla enintaan 0,1 % rikkia. Perinteiseen nestemaiseen laivapolttoaineeseen dieseliin verrattuna
LNG:n CO2-paastot ovat keskimaarin 6 % pienemmat, NOx-paastot 88 % ja pienhiukkasten vahennys
on 99%. Lahtokohtaisesti LNG ei sisalla rikkia ollenkaan, joten SOx-paastdja ei synny. LNG on

puhtain meriliikenteen polttoaine. Suomen vesilla kulkevat ulkovartiolaiva Turva, jaanmurtaja Polaris,
matkustaja-alukset Viking Grace ja Megastar ovat uuden polttoaineen kayttajina edellakavijoita.
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4. SATAKUNNAN KAASUTALOUSSUUNNITELMA 2025

Satakunnan kaasutalous on kehittynyt ja sitd on kehi-
tetty kappaleessa 3. kuvatun kehityspolun mukaises-
ti. Jotta laadittu kehityspolku toimisi kaasutalouden
kehityksen tehokkaana ty6kaluna, on tdhdn osioon
koottu ja kuvattu kaasunkayttosektoreittain ne konk-
reettiset tavoitteet, toimenpiteet ja investoinnit, joi-
ta Satakunnassa tullaan tekemé&in kaasutaloudessa
vuosien 2018-2025 aikana. Lahivuosien 2018-2020
suunnitelmat tulevat toteutumaan suurella todenna-
koisyydellda mutta vuoden 2021-2025 toimet ovat ta-
voiteluonteisia. Satakunnan kaasutaloussuunnitelma
2025 -julkaisun laadinta on osa Satakunnan teolli-
suuspilotin tydsuunnitelmaa 2018.

4.1 Satakunnan teollisuuden ja
energiatuotannon uudet kaasukaytot
seki investoinnit

Satakunnan off-grid-kaasutalous on syntynyt teolli-
suuden investointien myota. Tahdn mennessa kaasu-
talouteen on investoitu arviolta 150 miljoonan euron
edestd. Kasvua on odotettavissa.

Porin keskustan tuntumassa on useita mahdollisia
kaasun kayttokohteita. Kupariteollisuuspuisto, Aitta-
luodon teollisuusalue, Konepajanranta, Honkaluodon
logistiikka-alue ja Tiilimaki ovat tunnistettuja alueita.
Kaasutalouden kannalta on jarkevinta sijoittaa yksi
riittdvd LNG-varastoterminaali sopivaan kohteeseen
ja rakentaa yhdistava kaasuputki eri alueiden vilille.
Tavoitteena on rakentaa Porin keskustan alueelle toi-
miva kaasuinfra, joka mahdollistaa kaasun teollisen
kdyton sekd LNG-tankkauksen raskaalle liikenteel-
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Kuva 6. Selvitys LNG-terminaalin sijoitusvaihto-
ehdoista ja kaasuputken linjauksesta Porin keskustan
tuntumassa.
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le. Esiselvitys LNG-terminaalista ja kaasuputkesta
valmistuu syksylla 2018. Selvitys toteutetaan Prizz-
techin ja Poyry Consulting Oy yhteistyona.

Tahkoluodon LNG-terminaalin ja pigmenttitehtaan
valille rakennettu kaasuputki kulkee Kirrinsannan
teollisuusalueen lapi. Putken rakentamisessa on huo-
mioitu alueelle mahdollisesti sijoittuva kaasunkaytto.
Tavoitteena on saada alueelle kaasua hyddyntavaa
liiketoimintaa, esimerkiksi kierratys- tai metallinja-
lostustoimintaa.

Suomi on tehnyt paatdksen hiilivoimasta luopumi-
sesta ja energiantuotannossa siirrytadn kohti uusiu-
tuvia energiamuotoja. Tasta on seurauksena sdito- ja
varavoiman kasvava tarve. Kaasuvoima on potentiaa-
lisin tapa vastata tarpeeseen. Tahkoluoto on ihanteel-
lisin paikka kaasuvoimalan rakentamiselle. LNG-ter-
minaali varmistaa kaasun saatavuuden ja hiilivoimaa
varten rakennettu sdhkosiirtoverkko on jo valmiina.
Tavoitteena onkin saada kaasuvoimalainvestointi
Tahkoluotoon.

Rauman Lakarin alueella toimivat yritykset ovat il-
maisseet kiinnostuksensa siirtya uusiutuvien ener-
giamuotojen kayttdjiksi. Tama tarkoittaa biokaasua ja
aurinkoenergiaa. Rauman sataman ja ldhialueen teol-
lisuuden osalta tullaan selvittimadn kaasunkayton
potentiaali, sisdltden varastoinnin, jakelun ja kayton.
Selvitys toteutetaan 2018-2019. Rauman ensimmai-
nen LNG:n teollinen kdyttdkohde on varmistumassa.
Forchem Oy:n maéntydljyjalostamo on vaihtamassa
tuotantolaitoksen energialdhteeksi LNG:n. Tavoittee-
na on kaasun kayton aloittaminen ja kdyton laajenta-
minen Rauman seudulla 2020 mennessa.

A forchem
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Kuva 7. Raumalla sijaitseva Forchem Oy:n
mdntyéljyjalostamo on vaihtamassa tuotantolaitoksen
energialdhteeksi LNG:n.



Pohjois-Satakunnassa biokaasusta tehddan lampoa ja
sahkoa Vatajankosken Sahkon Honkajoen laitoksella.
Kankaanpain teollisuusalueilla ainakin Pansian ja
Koskenojan alueilla on potentiaalisia kaasun kaytta-
jid. Tavoitteena on saada Pansian ja/tai Koskenojan
alueille LNG-terminaali, josta kaasua jaetaan putkea
pitkin kayttajille.

Elintarviketeollisuuden keskittyma Sakyldassa hyo-
dyntda jo biokaasua. Tavoitteena on saada alueelle
sijoittuvan uuden biokaasulaitoksen syote- ja kaasu-
potentiaali kokonaisuudessaan hyotykayttoon.

4.2 Raskas liikenne merelli ja maalla
LNG:n kayttijdksi

Meriliikenteen paastorajoitukset tulevat kiristymaan
CO2-, NOx-, SOx- ja pienhiukkasten osalta sekd meri-
alueet, joilla ndma rajoitukset ovat voimassa tulevat
laajentumaan. Laivojen polttoaineena LNG on yksi
harvoista, joka sellaisenaan alittaa kaikki rajoitukset.
EU-laajuisen logistisen TEN-T-ohjelman mukaisesti
meriliikenteen LNG-bunkrausmahdollisuus tulee olla
ydinsatamissa vuoteen 2025 mennessa.

Satakunnan satamista Porin Tahkoluodossa bunk-
rausta tehdddn jo nyt LNG-terminaalista. Raumalla
ja Mantyluodossa bunkraus on mahdollista LNG-re-
kasta tankaten. Tavoitteena on, ettd LNG:n tankkaus
aloitetaan kaikissa Satakunnan padsatamissa ja tank-
kausmaarat kasvavat vuosittain.

Maanteilld LNG on kehittymassa todelliseksi raskaan
liikenteen polttoainevaihtoehdoksi dieselin rinnalle.
LNG:ta kayttavaa ajoneuvokalustoa on jo olemassa ja
useat autonvalmistajat tyostavat uusia malleja. Sata-
kunnassa on paljon raskasta liikennetta teollisuusra-
kenteesta johtuen. Toisaalta Satakuntaan on raken-
tunut ja suunnitteilla teollisuuden LNG-infraa, jonka
yhteyteen on mahdollista rakentaa LNG-tankkausase-
mia. Hyvia paikkoja olisivat mm. Tahkoluodon termi-
naalin alue, Harjavallan suurteollisuuspuiston alue,
Honkaluoto-Kupariteollisuuspuiston alue ja Rauman
UPM:n alue sekd Kankaanpaan teollisuusalueet. Li-
sdksi Pori-Haapamaki-raideliikenteen osalta on laa-
dittu Vihrea rahtirata -selvitys, jossa tutkittiin mm.
LNG:ta kayttavan veturikaluston hy6dyntamista.

Tavoitteena on, ettd Satakuntaan rakennetaan 2-4
LNG-tankkausasemaa ja alueen kuljetusliikkeilld on
kdytossdan noin 120 LNG-kayttoista ajoneuvoa vuo-
teen 2025 mennessa.

4.3 Liikennekaytto ja tankkausasema-
verkosto moninkertaistetaan

Satakunnan ensimmadinen kaasutankkausasema on
avattu Porissa Tiilimaelld vuonna 2017. Kaasutankka-

usasemaverkosto laajentuu rakennettavien biokaasu-
laitosten yhteyteen tulevien asemien ja tytdrasemien
myota. Porin Luotsinmaéelle tuleva Envor Pori Oy:n
laitos rakentaa valtatie 8 varteen biokaasutankkaus-
aseman. SATbioGAS Oy on investoimassa biokaasu-
laitokseen Sievarin teollisuusalueelle Harjavaltaan ja
laitoksen biokaasun tankkausasema on tulossa Valta-
tie 2:n risteykseen, Harjavallan Neste-liikenneaseman
yhteyteen. Sdkylassa VSS Biovoima Oy:n biokaasulai-
toksen yhteyteen tulee tankkausasema ja yhtié suun-
nittelee omien tytdrasemien rakentamista Huittisiin,
Raumalle ja Euraan. Gasum Oy:n suunnittelulistalla
ovat tankkausasemat Kankaanpadhdn, Raumalle,
Huittisiin ja Poriin toinen asema. Lisdksi Gasum Oy
suunnittelee LNG-asemaa Poriin ja Raumalle.

Tavoitteena on, ettd Satakunnassa on vuonna 2025
vahintddn 12 kaasutankkausasemaa. Laajentuva kaa-
sutankkausasemaverkosto mahdollistaa kaasuautoi-
lun koko maakunnan alueella.

Satakunnassa oli liikennekaytdssa vuonna 2018 noin
100 kaasukayttoistd henkildautoa. Satakuntaan ra-
kennettavien biokaasulaitosten biokaasutuotanto
riittdd noin 5000 henkildauton kulutukseen. Maakaa-
su ja LNG varmistavat kaasun saatavuuden Satakun-
nan kaasutankkausasemilla, joten kaasun saatavuus
ei rajoita kaasuautojen maaraa.

Kunnat ja kaupungit ovat merkittdvassd roolissa
kaasuautoilun edistimisessda. Ne voivat hyddyntaa
auton kayttoon liittyvid keinoja, esim. ilmaisia pai-
koituspaikkoja. Julkisten hankintojen kautta voidaan
madarittaa kuljetusten kdyttévoimaan liittyvia asioita.
Hiilineutraaliutta tavoitteleville Hinku-kunnille kaa-
suautot ovat yksi mahdollisuus paasta tavoitteisiin
paastovahennysten osalta. Hinku-kuntia Satakunnas-
sa vuonna 2018 ovat Pori, Rauma ja Eurajoki.

Porin kaupunki on hankkinut kiytt66nsa muutamia
kaasuautoja ja uusien hankintoja valmistellaan. Li-
sdksi Porin kaupunki selvittda kaasukayttoisten bus-
sien hankintamahdollisuuksia. Rauman kaupunki on
asettanut tavoitteekseen saada kaasutankkausasema
kaupunkiin. Tankkausaseman mydta Rauma saa uu-
den tyokalun omien Hinku-tavoitteidensa saavutta-
miseksi. Rauman kaupunki aikoo hyddyntdad omien
hankintojensa ja toimiensa kautta kaasuautojen tuo-
man padstévahennyspotentiaalin tdysimaaraisesti.

Kaasuautoilua edistetddn useilla hankkeilla:

e Kaasua! hankkeessa (Prizztech Oy) kehitetdan Sa-
takunnan kaasutankkausasemaverkostoa ja edis-
tetddn kaasuautojen kidyttdd ja hankintaa seka
seurataan ja vaikutetaan kaasuautoilun kansalli-
siin tukitoimiin.
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® PKV-kaasuautohankkeessa (Pori, Rauma, Turku
Porvoo) laaditaan kaupunkikohtaista kaasuautoi-
lun edistdmisohjelmaa Raumalle ja Poriin.

® Winnova Oy:n Kaasuautokokeilu AIKO-hankkeessa
(2017-2018) suoritetaan kahden auton muutos-
tyot kaasuautoiksi. Hankkeen puitteissa myos osa
satakuntalaista korjaamoista hankkii tietimysta
kaasuautojen muuntamiseen ja korjaamiseen.

Uusien biokaasulaitosten, kehittyvin tankkausase-
maverkoston ja kaasuautoilun edistdmistoimien
myo0ta tavoitteena on, ettd Satakunnassa on yli 6 000
kaasukayttoistad ajoneuvoa vuoteen 2025 mennessa.

4.4 Biokaasulaitokset, biokaasun
tuotanto ja huoltovarmuus 2025
Satakunnassa

Satakunnassa (Honkajoella, Huittisissa ja Sakylassa)
toimivat viisi biokaasulaitosta tuottivat biokaasua

vuonna 2017 arviolta yhteensad 64,2 GWh. Kaikki
syntyva biokaasu kaytettiin sdhkén- ja lammontuo-
tantoon. Ndiden lisdksi Porin Hangassuon ja Rauman
Hevossuon jateasemilta keratdan kaatopaikkakaasua.
Néiden laitosten yhteenlaskettu energiatuotto oli
8 GWh vuonna 2017.

Satakuntaan rakennettavien uusien biokaasulai-
tosten myo6td biokaasun tuotanto nousee 112 GWh
tasolle vuonna 2020. Uusia biokaasulaitoksia ovat
Sakylan, Harjavallan ja Porin laitokset. Naiden laitos-
ten biokaasu on tarkoitus jalostaa liikennekayttéon
vaiheittain. Uusien investointien myota jalostettu
kaasumaara vastaa noin 5 000 henkildauton vuosi-
kulutusta. Tallainen maarda on merkittdva ilmasto-
ja huoltovarmuustekija Satakunnan reilun 120 000
henkiléauton autokannassa. Lisdksi laitoksista syn-
tyy merkittdvid maarid maanparannus- ja lannoiteai-
neita.

Naiden lisdksi useita biokaasulaitoksia on esisuunnit-
teluvaiheessa Porissa, Raumalla, Karviassa ja Eurassa.

SATAKUNNASSA TOIMIVAT JA SUUNNITTEILLA OLEVAT LAITOKSET:

Gasum Oy:n Honkajoen biokaasulaitos kasittelee elintarviketeollisuuden sivuvirtoja seka erilliskerattya ja
pakkauksellista biojatetta. Laitoksella on oma esikasittelylinjasto, jolla syotteen pakkausmateriaalit erotellaan
biohajoavasta osuudesta. Laitoksen tuottama biokaasu myydaan lahella sijaitsevan energiayhtidlle sahkon,
lammon seka prosessihdyryn tuotantoon. Vuonna 2014 kayttéonotetun laitoksen kasittelykapasiteetti on

60 000 tonnia vuodessa ja kaasuntuottokyky 30 GWh/a.

Gasum Oy:n Huittisten biokaasulaitos kasittelee useamman kunnan ja kaupungin puhdistamolietteita,
paikallisten sikaloiden lietteita seka elintarviketeollisuuden lietemaisia sivuvirtoja. Laitoksella tuotettua
biokaasua kaytetaan lahella sijaitsevan teollisuuden prosesseissa seka laitoksen omassa energiantuotannossa.
Lisaksi laitokselta myydaan lampda muutamalle alueen sikalalle. Vuonna 2010 kayttdonotetun laitoksen
kasittelykapasiteetti on 60 000 tonnia vuodessa ja kaasuntuottokyky 30 GWh/a.

Envor Pori Oy:n suunnittelema laitos sijoittuu Porin jatevedenpuhdistuslaitoksen yhteyteen Luotsinmakeen.
Taman laitoksen sybtteena tulee olemaan jatevedenpuhdistamolla syntyva liete, joka johdetaan biokaasu-
reaktoriin. Toisena syotevirtana voidaan ottaa prosessiin helposti lisattavia, lahinna nestemaisia jatevirtoja
(esim. rasvoja tai muita elintarviketeollisuuden sivuvirtoja). Laitoksen suunniteltu kapasiteetti on 30 000 tonnia

vuodessa. Arvioitu kaasuntuotanto on 10,9 GWh.

Satbiogas Oy yhdistaa biokaasulaitoksen ja pellettitehtaan Harjavaltaan suunnittelemassaan biokaasulaitos-
ja jalostusyksikossa. Biokaasua laitos tulee tuottamaan 18,5 GWh ja puupelletteja 11 000 tonnia vuodessa.
Lisaksi laitoksessa tuotetaan lannoitteita. Biokaasu suunnataan liikennekayttoon ja teollisuuskayttoon.
Laitoksen suunniteltu kapasiteetti on 20 000 tonnia vuodessa.

VSS Biovoima Oy rakentaa biokaasua ja biodieselia valmistavan laitoksen Sakylaan. Raaka-aineena laitos
tulee kayttamaan alueen elintarviketeollisuuden sivuvirtoja ja biojatteita. Yritys tulee jalostamaan biokaasun
liikennekayttoon ja teollisuuden lammaontuotantoon. Biodiesel myydaan liikennekaytt6on. Hankkeen
demonstraatioarvo liittyy erityisesti biokaasu- ja biodieseltuotannon yhdistamiseen tassa kokoluokassa.
Biokaasua laitos tulee tuottamaan noin 20 GWh ja biodieselia noin 18,5 GWh vuodessa. Laitoksen suunniteltu

kapasiteetti on 20 000 tonnia vuodessa.
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Tavoitteena on, ettd vuonna 2025 Satakunnassa
tuotetaan liikennekaytt6on soveltuvaa biokaasua
6 000 henkil6auton tarpeisiin. Huoltovarmuuden
kannalta tdma tarkoittaa ulkomailta tuodun, arviolta
4 500 000 litran nestemaisen polttoaineen korvaa-
mista kotimaisella uusituvalla liikennebiokaasulla.
Satakunnan liikenteen hiilidioksidipaastot vahenevat
noin 14 000 tonnia vuodessa.

4.5 Biokaasulaitokset kiertotalouden ja
ravinnekierron moottorina

Biokaasulaitoksilla on rooli myos ravinteiden kierrat-
tdjana. Laitos kokoaa erilaiset orgaaniset jatteet lahi-
alueilta prosessiin ja kaasuntuotannon sivutuotteena
syntyy ravinnepitoista madatysjadnnostd. Madatys-
jadnnostd voidaan kayttda sellaisenaan maanparan-
nusaineena tai siitd voidaan jatkojalostaa erilaisia
kierratyslannoitetuotteita. Tarkeimmat madatysjaan-
noksen sisiltimat ravinteet ovat typpi ja fosfori. Val-
misteilla olevien laitosinvestointien jalkeen satakun-
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talaisten biokaasulaitosten kautta kulkee arvioilta
1 000 tonnia typpea ja 350 tonnia fosforia. TAma vas-
taa n. 10 % koko maakunnan ravinteiden tarpeesta.

Tavoitteena on ravinteiden mahdollisimman tehokas
kierratys biokaasulaitosten kautta takaisin alkutuo-
tantoon. Tdma edellyttda ravinnevirtojen tarkempaa
analysointia ja logistista suunnittelua. Myos kierra-
tysravinteiden kayton helppoutta ja houkuttelevuut-
ta taytyy lisata. Kierratysravinteiden kasvava tuotan-
to edellyttda investointeja varastointikapasiteettiin ja
osin myos kuljetus- ja levityskalustoon.

Vuoden 2019 aikana valmistuu biokaasulaitosten
ravinnekierron optimoinnin tyodkaluksi tarkoitettu
kiertologistiikkamalli Prizztech Oy:n ja Pyhajarvi-ins-
tituutin yhteistyona. Satakuntaliitto julkaisee vuonna
2019 Satakunnan bio- ja kiertotalouden kasvuohjel-
man, joka tarkastelee enemman satakuntalaista bio-
kaasuliiketoimintaa kiertotalouden nakékulmasta.
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Kuva 8. Biokaasulaitokset toimivat ravinnekierron moottorina.
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Kuva 9. Biokaasulaitokset tuottavat polttoainetta liikenteelle.

4.6 Biokaasutalouden mahdollisuudet
Satakunnan maataloudessa

Satakunnassa on runsaasti maataloutta, erityisesti
siipikarjan ja sianlihan tuotantoa, mutta myos viljan
viljelyd sekd avomaan vihannesten ja juuresten vil-
jelya. Eldintiloilla syntyy suuria méaria lantaa, jonka
biokaasupotentiaali on vield padosin hy6dyntamatta.
Satakunnassa syntyvdn naudan-, sian- ja siipikar-
janlannan arvioitu biokaasupotentiaali on 100 GWh
vuodessa. Myos kasvin viljelyssa syntyy sivuvirtoja,
kuten olkea, juuresten naatteja ja ylijaddmanurmea,
joita voidaan kayttda biokaasun tuotannossa. Nai-
den biokaasupotentiaali on jopa 650 GWh vuodessa.
Muutamalla biokaasulaitoksella naitd jo hydédynne-
tddn osana syotettd ja suunnitteilla on myds naita
hyoédyntavia laitoksia.

Biokaasua voidaan hyddyntdd maatiloilla lammon-
tuotannossa tai siitd voidaan jalostaa liikennepoltto-
ainetta. Orgaanisen jatteen sisdltdmat ravinteet saa-
daan hyodtykdyttoon, kun madatysjadannos kaytetdan
maanparannusaineena pelloilla.

Tilakohtaisia biokaasulaitoksia on Satakunnassa
vuonna 2018 vain yksi. Tilakohtaisten laitosten yleis-
tyminen edellyttdd maatalousyrittdjilta investointi-
kykya ja -halua. Useamman tilan yhteiset laitokset
voisivat olla kannattavampia, mutta vaativat myos
enemman organisointia.

Tavoitteena on maaseudun orgaanisten sivuvirtojen
biokaasupotentiaalin parempi hyddyntdminen tule-
vaisuudessa. Vuoteen 2025 mennessda maaseudulle
tavoitellaan 10 GWh tuotantokapasiteettia maatila-
kokoluokan biokaasulaitoksissa.

4.7 Kaasuosaaminen ja
kaasuturvallisuuden koulutuskeskus

Kehittyva off-grid-kaasutalous ja laajeneva kaasun
kaytto teollisuudessa tarvitsevat uutta osaamista Sa-
takuntaan. Monet kaasualan tyo6t ovat luvanvaraisia
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ja tehtdvia hoitaville henkil6ille on asetettu patevyys-
vaatimuksia. Satakunnassa tarvitaan patevoityneita
henkilgitd vastaamaan kaasulaitteiden valvonnasta,
valmistuksesta ja huolloista. Maa- ja biokaasu ovat
myd0s turvallisuuden kannalta uusi asia. Kaasuturval-
lisuuden osaaminen ja sen kehittiminen on Satakun-
nassa tarkeaa.

Lansirannikon koulutus Oy Winnova on hankkinut
AIKO-hankkeessaan osaamista kaasuautojen teknii-
kasta, muutostoistd, lupa-asioista seka patevyyksista.
Winnova suunnittelee timadn osaamisen hyoddynta-
mista toisen asteen ammatillisessa koulutuksessa ja
taydennyskoulutuksessa.

Teollisuuden ja viranomaisten pelastushenkilokun-
nan on kehitettdva kdytannon kaasuosaamistaan niin
teollisuuskayton kuin liikenteen ndkékulmista. Lansi-
Suomen pelastusharjoitusalue Porin lentokentan vie-
ressa tarjoaa erinomaiset puitteet kaasuturvallisuu-
den kiytannon koulutukseen.

Lansi-Suomen pelastusharjoitusaluesaition, Sata-
kunnan pelastuslaitoksen ja Winnovan tavoitteena
on kehittda aluetta kansalliseksi kaasuturvallisuuden
harjoitusalueeksi.

4.8 Niakymia tulevaisuuden
kaasutalouteen 2050

Kasvihuonekaasupaastojen vahentdmistavoitteiden
saavuttamiseksi koko energiajiarjestelmamme on
oltava lahes paastéton vuonna 2050. Tama koskee
myos liikennettd. Siirtyminen fossiilisista polttoai-
neista uusiutuvan energian kiyttoon ei kuitenkaan
tarkoita kaasutalouden alasajoa. Biokaasun tuotanto-
potentiaalin tehokas hyddyntaminen ja uusiutuvasta
energiasta saatavan sahkdon muuntaminen vedyksi tai
synteettiseksi metaaniksi jatkaa kaasutalouden tek-
nologista kehitystd. Metaaniksi muutetun uusiutuvan
energian jakeluun ja varastointiin voidaan kayttaa
olemassa olevaa infrastruktuuria ja kaasuverkkoa.



5. YHTEENVETO JA SATAKUNNAN KAASUTALOUSKARTTA 2025

Satakunta on Suomen ensimmadinen nesteytetyn
maakaasun tuontiin perustuva off-grid-kaasutalous-
alue. Vuoden 2013 kevaalla Porin Tahkoluodon ase-
makaavan muutostyd aloitti LNG-tuontiterminaalin
investointiprojektin, joka valmistui kesdlld 2016.
Skangasin yli 80 miljoonan euron investointi aloitti
maakaasuun perustuvan kaasutalouden Satakunnas-
sa. Maakaasun tuonti yhdessd alueen biokaasutuo-
tannon kanssa mahdollistaa metaanitalouden laajen-
tumisen kattamaan koko maakunnan ja palvelemaan
myo0s ldhialueiden kaasutaloutta. Talla hetkella Sata-
kunnan kaasutalouteen on investoitu noin 150 mil-
joonaa euroa.

Syksylla 2018 LNG-terminaalin kautta kaasua toimi-
tetaan kolmelle eri teollisuusalueelle ja seitsemalle
yritykselle kaasuputkea (12km) pitkin sekd LNG-rek-
kakuljetuksin. Laivojen LNG-bunkraus onnistuu ter-
minaalin yhteydessa Porin Tahkoluodon satamassa.
Satakunnassa on viisi toimivaa biokaasulaitosta, joi-
den tuottama biokaasu vastaa 65 GWh energiamaa-
rad. Laitokset tuottavat maanparannusaineita, jotka
sisdltavat kierratysravinteina 600 tn typpea ja 240 tn
fosforia. Porissa on Satakunnan ensimmadinen kaasu-
tankkausasema. Maakunnan teilla on 110 kaasukayt-
toistd ajoneuvoa.

Satakunnan kaasutaloussuunnitelman 2025 mu-
kaan kaasutaloutta kehitetddn edelleen. Tavoittee-
na on LNG:n ja teollisuuskdyton osalta, ettd vuonna
2025 kaasuputki-infraa on rakennettu yhteensa
20 km. LNG:ta kaytetddn seitsemalld eri teollisuus-

alueella 17 yrityksen tarpeisiin. Laivojen LNG-
bunkraus onnistuu kaikissa Satakunnan padsatamis-
sa Porissa ja Raumalla. Satakuntaan on investoitu
kaksi kaasukayttoistd sahkontuotannon varavoima-
laitosta.

Biokaasun tuotannossa on tavoitteena, ettd vuonna
2025 Satakunnassa on 9 toimivaa biokaasulaitosta,
joiden kaasuntuotannon kapasiteetti on 130 GWh
vuodessa. Liikennebiokaasua jalostetaan 60 GWh
verran. Biokaasulaitoksissa tuotetuissa maanparan-
nusaineissa kierratetdan 1300 tn typped ja 500 tn
fosforia takaisin alkutuotantoon. Maakunnassa on 6
maatilakohtaista biokaasulaitosta.

Liikennekayton osalta tavoitteena vuonna 2025 on,
ettd Satakunnan Kkattavassa kaasutankkausasema-
verkostossa on 12 asemaa, joista saa myos liikenne-
biokaasua. Kaasukayttdisia henkilo- ja pakettiautoja
on yli 2000, linja-autoja 20, raskasta kuljetuskalustoa
20.

Lisdksi tavoitteena on, ettd Satakunnan pelastuslai-
toksen, Winnovan ja Lansi-Suomen pelastusharjoi-
tusalueen asema merkittdvana kaasuosaamis- ja tur-
vallisuusosaamiskeskittymana on tunnustettu.

Seuraavalla aukeamalla on esitettynd Satakunnan
kaasutalouskartta 2025. Kartassa kuvataan Satakun-
nan kaasutalouden tilanne syksylla 2018 seka kaasu-
talouden suunnitelmat ja tavoitteet vuodelle 2025.

17



KAASUTALOUSTOIMINTO

NYKYTILA

Kaasuputki

‘ 12 km

LNG:n
teollisuuskaytto

. 3 teoll.puistoa,
7 yritysta

LNG-bunkraus

O 1 satama

Biokaasulaitos

@ 5kpl/65GWh

Liikennebiokaasun 0 GWh/
tuotanto 0 tankkausasemaa
Kierratysravinteet 600tn N,

240tn P
Maatilakohtainen 1kpl/1,7 GWh

biokaasulaitos

Kaatopaikkakaasujen
hyédyntaminen

Q@ 2«

Kaasutankkausasema

‘ 1asema

Kaasukayttoiset

onERm eyl R |

henkilo- ja 110
pakettiautot
Kaasukayttoiset
.. 0
linja-autot
Kaasukayttoiset
. 0
rekat ja jakeluautot
Kaasukayttoinen 0
0 varavoimalaitos
Kaasuosaamis- ja
@ turvallisuus-koulu- 0

tuskeskus

SUUNNITTEILLA

O

O

TAVOITE

7 teollisuuspuistoa,
17 yritysta

2 satamaa

9 laitosta / 130 GWh

60 GWh / 7 asemaa

1300 tn N,
500tn P

6/10 GWh

12 asemaa
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