& W
hd
i

MITEN PORI
ENERGIA EDISTAA
HUKKALAMPOJEN

;. HYODYNTAMISTA

?
|

14.8.2023

Tiia Niemi

\ 2
\

 PORI
ENERGIA




TAUSTAA HUKKALAMMON
HYODYNTAMISESTA PORI ENERGIAN
KAUKOLAMPOVERKOSSA

» Pori Energian hintaindikaatiot pohjautuvat hukkalammoén
korvaaman energiantuotannon hintaan. Hukkalimman hysdynnettivyys

« Pori Energian kaukolampéverkossa on suuremmat muuttuvat o

kustannukset talvella, jolloin kylmimpina aikoina huipputehoa 160
katetaan huippulampo6keskuksilla, joissa kaytettava polttoaine on o

120
useimmiten kevyt polttodljy. 100

80

» Kesalla rajoittavana tekijana on voimalaitosten (Aittaluoto, iﬁ

Kaanaa) minimitehot, prosessihoyryn myynti teollisuusasiakkaille 20

seka kaukolammon kysynnén lasku. Tama tarkoittaa 30 20 -0 0 10 20 30 40
kaytannossa sita, ettd kesalla hukkalampo ei ole Ulkolampbtila (°C)
hytdynnettavissa, eika silla ole arvoa.

Teho( MW)

* Hukkalammon parempi hyédynnettavyys vaatisi muutoksia
tuotantorakenteeseen esimerkiksi lammon kausivarastoinnin
muodossa.
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HUKKALAMMON HINTAINDIKAATIO

« Alla olevassa taulukossa hukkalampd on hinnoiteltu Hukkalamman arvo kuukauden funktiona
jokaiselle vuodenajalle. i
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« Alla olevat hinnat ovat hintaindikaatioita, eivatka hinnat
ole taten sitovia.

=
=
p=
=
K
o
2
<

5
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kuukausi
Talvi Kevat Kesa Syksy
Keskilampotila
°C) -3,2 -2,9 -2,4 0,9 3,3 9,5 16,3 17,2 17,4 9,3 7,8 2,4
Hinta
(€/MWh) 26,13 24,25 14,54 24,86

Hintakerroin

. 64 % 60 % 36 % 61 %
KL-energiamaksusta



Energiatehokkuus energiantuotannossa
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AITTALUOTO
2020

* Voimalaitoksen modernisointi, joka kasittaa
uuden BFB-tyyppisen kattilalaitoksen (80MW<1th),
vastapaineturbiinin (16 MWe) seka
savukaasulauhdutusyksikon (20MW)

Hukkalampoja kaukolampdverkkoon vuosittain n.
75 000 MWh

* Vastataan uusiin ymparistovaatimuksiin seka
varaudutaan tulevaisuuden energiatarpeisiin

* Mahdollistetaan entista suurempi
biopolttoaineiden kaytto seka varaudutaan
monipuolisempaan polttoainepohjaan;

* Merkittava parannus energiatehokkuuteen

* Paikallisten energialahteiden entista tehokkaampi
kaytto.

e Valmistunut kevaalla 2020




PPV:LLE
SAVUKAASUJEN
LAMMONTALTEEN-
OTTOLAITOS

Lammaontalteenottolaitos hyodyntaa biopolttoaineiden
savukaasuissa olevaa energiaa. Kun savupiippuun
johdettavien kaasujen |[ampd otetaan energiatehokkaasti
talteen kaukolammoksi, voimme vahentaa
voimalaitoksen polttoaineiden kayttoa

* Lammontalteenottolaitos korvaa 15 prosenttia Porin
nykyisesta polttoon perustuvasta kaukolammon
tuotannosta

* Laitoksen ansiosta Porin alueen kaukoldmmaon tuotannon
hiilidioksidipaastot vahenevat noin 1 000 tonnia
vuodessa

* Uudesta lammontalteenottolaitoksesta saadaan
vuosittain noin 100 000 MWh energiaa, mika vastaa noin
160 kerrostalon tai 5 000 pientalon vuosittaista
kaukolammon tarvetta

* Savukaasujen lammontalteenottolaitoksen rakennustyot
alkavat syksylla 2023 ja laitoksen on maara valmistua :
vuonna 2024. Investoinnin suuruus on noin 16,5 ; s
miljoonaa euroa |
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TIILIMAEN
ENERGIAVARASTO

*  Tuotantokaytdssa viilennysenergiavaraston on tarkoitus olla
kevaalla 2023, [ammitysenergian varastointi alkaa vuoden
2023 aikana.

*  Energiavarastona toimii 2 x 850 m3, yhteensa 1700 m3
vesivarasto. Energiavarastot ovat 26 metria korkeita lierioita,
joiden ulkohalkaisija on 7 metria. Energia varastoidaan niissa
veteen lyhytaikaisesti muutamien tuntien ajaksi.

* Energiaa varastoimalla voidaan tasata kulutushuippuja ja
leikata energian huipputuotantoa, mika tarkoittaa pienempaa
tuotantokapasiteetin tarvetta ja tuotantokoneiden
suurempaa huipunkayttoaikaa.

*  Energiavarastot mahdollistavat myds tuotannon optimoinnin;
sdhkoén hinnan ollessa korkea, voidaan jaahdytystehoa ajaa
akusta, ja puolestaan ladata sitd, kun sahkon hinta on matala.

*  Suunniteltu akku kylman tuotannossa

*  Tuotantoteho 1000 kW tai 2 x 500 kW
*  Tuotantoenergiamaard 10 MWh
*  Suunniteltu akku kaukoldammaon tuotannossa

*  Tuotantoteho 20 000 kW tai 2 x 10 000 kW

*  Tuotantoenergiamaarad 80 MWh




Verkon merkitys

YHTEISTYO
KAUPAN JA
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PORILAISEN KAUKOLAMMON
ALKUPERA 2022

_ _ Turve; 5,7 %
Kierratyspolttoaineet;
7.5 % \

LammoOntalteenotto:
10.1 % N

Oljy, hiili ja LNG; 1,8 %

Porin kaukolammon
paastot 42,0
kgCO2/MWh (2022)

Porin kaukolammaon
polttoainejakauma.
Tuotetun kaukolammon
maara 607 GWh (2022)

Biopolttoaineet;

— 749%




HUKKALAMMOT
TEOLLISUUDESTA

» Aurubikselta ostetaan hukkalampoda kaukolampdverkkoon n. 1500 MWh

* Rikkihappotehtailta tuotetaan paaosin koko Harjavallan kaukolampd n.
45 000 MWh

« Selvityksid menossa teollisuuden kanssa eri teollisuusalueilla -
hukkalampojen talteenotto kaukolampdverkkoon mahdollistaa my6s
uusien teollisuuslaitosten sijoittumisen alueelle ja lampdjen
energiatehokkaan hyddyntamisen




Tha Niemi;
Palvelutuotantopaallikko,
Energiapalvelut

+358 44 701 2332,
tiia.niemi@porienergia.fi
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