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Yleisia perusperiaatteita hukkalampoéjen
hyodyntamisesta
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Yleisia perusperiaatteita
hukkalampdjen hyodyntamisesta

« Hukkalampd/ylijaamalampo: lampdenergiavirta, joka
poistuu esim. tuotantolaitoksesta tai prosessista ja se jaa
nykyisellaan hyoédyntamatta
« Jaahdytysvesi

Erilaiset poistoilmat

Jatevesi

Savukaasut

Koneellisen jaahdytyksen lauhdelampo

« Hyddyntamismahdollisuuteen vaikuttaa hukkalammon ja
silla korvattavan primaarilammon teho- ja lampdtilatasot ja
niiden vaihtelut vuorokauden- ja vuodenajan mukaan.

« Hukkalammolle oltava lampodnielu (keskeinen haaste) ja
“tuotannon” ja kulutuksen sovittava yhteen.
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Yleisia perusperiaatteita
hukkalampdjen hyodyntamisesta

* Yksinkertaisin hukkalammon hyédyntamistapa suora
lammonsiirto

« Mikali lammitettavan kohteen lampotilataso riittdavasti lammon
lahdetta matalampi
« Teollisuuden sahkoistyminen avainasemassa
hukkalampo6jen hyodyntamisen mahdollistamisessa
« Lampopumput



Yleisia perusperiaatteita
hukkalampdjen hyodyntamisesta

« Lampdpumpun avulla voidaan hukkalampda hyédyntaa
korkeampien lampdtilojen saavuttamiseen.

« Ei saa olla haittaa esim. tuotannon prosesseille.
« Kayttovarmuus tarkeda

* Investoinnin kannattavuuteen vaikuttaa, voiko ratkaisun
toteuttaa raataloidysti ja jo olemassa olevaa infraa ja
komponentteja hyodyntaen.

« Toisaalta PK-yrityksissa yleensa monistettavat ratkaisut tuovat
helppoutta ja kustannustehokkuutta
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Hukkalampo energiatehokkuussopimuksissa
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Energiatehokkuussopimukset 2017-2025

ELINKEINOELAMA | KUNTA-ALA | KINTEISTOALA | OLJYLAMMITYSKIINTEISTOT

ENERGIATEHOKKUUS-
SOPIMUKSET

2017-2025

4 | 4

Vapaaehtoiset Energiatehokkuussopimukset ovat Suomessa ensisijainen keino tayttda EU:n tiukat energiatehokkuusvelvoitteet
Sopimuskausi vuosille 2017-2025 kaynnissa

Energiamadrdinen tavoite asetetaan vuodelle 2025 liittymisvaiheessa

Sopimustoiminta on tuottanut toivottuja tuloksia

Energiatehokkuussopimuksiin on tahan mennessa (7/2023) liittynyt yhteensa 758 yritysta ja monin kertainen maara nadiden
toimipaikkoja ja seka 149 kuntaa/kuntayhtymaa.

Kattavuus lahes 60 % Suomen kokonaisenergiankaytosta.

Mahdollistaa mm. valtion tuet energiatehokkuustoimiin )
9 g >4 Motiva



Lammonsaasto teollisuudessa ja energiantuotannossa

Teollisuuden lammonsaastot 2017-2021

Hukkalampo6toimenpiteet
332 GWh/a*
5%

Muu
[Aammonsaasto
6 197 GWh/a

* Asiantuntijan yhteenveto toimenpidekuvauksen perusteella

10

Raportoitu [ammdnséaasto teollisuudessa 2017-2021
yhteensa

6 529 GWh/a

Hukkalampotoimenpiteilla teollisuudessa saavutettu*
= [Ammonsaasto 332 GWh/a

=  polttoaineiden s&astd 148 GWh/a

= lisdavat sahkonkulutusta 12 GWh/a

Energiantuotannon toimenpideohjelmassa raportoitujen
hukkalampdotoimenpiteiden [ammon- ja prim&arienergiansaasto
on 791 GWh/a.*

https://energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/tulokset/

§ ENERGIATEHOKKUUS-
SOPIMUKSET



https://energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/tulokset/

Raportoidut energiatehokkuustoimenpiteet
vuosilta 2017-2021

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen teknologiateollisuuden
toimenpidechjelma

Seuraavaan listaan on koottu teknologiateollisuuden sopimusyritysten raportoimia toteutettuja

sfastotoimenpiteita vuosilta 2017-2021. Toimenpiteet ovat siing muodossa, kuin ne on raportoitu,

eika niita ei ole tassa yhteydessa tarkemmin kuvattu. Mahdolliset toimipaikan tunnistetiedot on
poistettu toimenpiteista ja samaoja toimenpiteita on yhdistetty.

Lammitysjdrjestelma

Anodisointi lammaon talteenotto

Automaatio chjaamaan talotekniikkaa ja lammitysta

Hallin tuotannon hukkalammon hyadyntaminen rakennuksen lammityksessa

Happilaitoksen lammantalteenoton optimaointi

lImalampépumput huoltokeskukseen

lImanvaihtokoneiden lammityskennajen ohjauksen optimointi

lImanvaihtonousun lammittaminen hukkaenergialla, yhdistaminen kaukolampaon

lImaverhon asennus

Kaukolamman lineaarinen paineenleikkausventtiili x 2

Kiinteistokompressorien hukkalammon hyadyntaminen hallin lammityksessa

Kompuroiden lamman johtaminen lammitysverkostoon: paaputkitus, litynnat, saadot, ohjaus

LTO maalaamon poistoista

Lamminvesivaraajan lampotilan pudotus 5 astetta

Lammityksen poiskytkenta alhaisemmassa ulkolampétilassa

Lammitysjarjestelma vaihdettu maakaasusta maalampotn

Lammityspumppujen kesapysaytysohjeima

Lammityspumpun vaihto taajuusmuuttajachjatuksi

Lammitystapamuutos ja lammitysverkoston muutos. Vanha oljykattila on korvattu IVLP:la, ja
lammitysjarjestelmasta on imotettu viereiseen taloyhtioon johtava lammitysjohto.

Lammitysverkoston perussaato

Lammaonjakokeskus

Lammaonjakopaketin uusinta

Lammansiirtojdrjestelmien kunnostukset

Lampopumppu x 2

Lampopumpun asentaminen VJK:n yhteyteen

Lampaotilan pudotus toimistotilat

Maalaamon lammontalteenotio x 2

Optimize temperature control

Osaston muutto pienempiin tiloihin

Oviverhokoneiden sulatustoiminnon kayttotapamuutos kesdaikana

Oviverhopuhaltimien lisays

Patteri- ja ilmanvaihtoverkostojen saatokayrien muutokset x 3

Patteritermostaattien vaihto x 2

Patteriventtiilien vaihto ja verkoston tasapainotus

Patteriverkoston tacapainotus ja sicalzmpotizn lasku x 2

Liittyneiden ja toimipaikkojen ...

387

Lukumaara

Energiankulutus

Voimassaoleva energiansaasto

S&astojen kohde

Tavoite 2025

Saastojen kohde - Keskisuuri teollisuus

llmanvaihto
26 %

83

Energiansaastd GWh/a

Kaytto-ja

Hoyry ja
lauhde

Lammitysjarjestelma

24%

0,7

Investointi M€

Tuki

®

Energiavaltainen teollisuus

Haikki
Energiz-ala

(®) Keskisuuri teollisuus
Palvelu
Kiinteistdala
Kunta

Toimenpidetyyppi
Kaikki

(®) Kayttdtekninen
Tekninen

Nayta taulukko

Tiedot paivitetty: 16.9.2022

EDELLINEN

SEURAAVA
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21.01.2022 20.12.2021

2140 2023 Osuuskauppa Arina, Oulun Energia: Vatajankoski Oy: Kankaanpaa
. R Marketin lauhdelampé6a lampenee viisi kuukautta
UPM: Lampopumpulla lisaa tehoa B SR
Lo kaukolampéverkkoon hukkalammolla
sahan energiankdyttoon L . _— N . . _
elinkeinoelama, energia-ala, hukkaldmpd, kaupan ala, elinkeinoeldma, energia-ala, energianerokas, lamp&pumput,
lampdpumput, metsateollisuus, teollisuus kiinteistdautomaatio, palveluala teollisuus, voimalaitos

LITTYJAN TARINAT

https://energiatehokkuussop
imukset2017-
2025 .fi/ajankohtaista/

29.12.2021 27.12.2021

Orion: Laimpopumppulaitoksesta Keitele Timber: Saha hyédyntaa
vauhtia ilmastotekoihin ilmaisen energian savukaasuista
elinkeinoelama, hukkaldmpo, kemianteollisuus, elinkeinoelama, kuivatus, LTO, metséateollisuus, teollisuus

lampdpumput, teollisuus

A Motiva


https://energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/ajankohtaista/
https://energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/ajankohtaista/
https://energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/ajankohtaista/

Sahkoistyminen, hukkalammot ja
lampopumput teollisuudessa -
vhteishanke 2022
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Sahkoistyminen, hukkalammot ja
lampopumput teollisuudessa -
vhteishanke 2022

i?ﬁ@ Taustaa:
N\  Hukkalampdjen hyodyntamiseen merkittavaa
& potentiaalia
* Hukkalammon hyddyntaminen lampopumppujen
Suomen teollisuuden sahkoistyminen avulla seka muut sahkdistamisratkaisut ovat
ja sen vaikutus energiatehokkuuteen avainasemassa teollisuuden fossiilisten

polttoaineiden kaytdn vahentamisessa.

ja hukkalampojen hyédyntamiseen

« Tarve edeta asioissa on kova mutta tietoa,
kokemuksia tai tarjontaa teknologiaratkaisuista
ei viela valttamatta ole riittavan laajasti.

Hankkeeseen osallistuneissa teollisuusyrityksissa
tehtiin mittauksia ja erilaisia selvityksia, joiden
avulla etsittiin jarkevimmat ratkaisut ja toimenpiteet
energiatehokkuuden parantamiseksi

14 15.8.2023 S | > Motiva




Selvityskohteiden hukkalammon
tehostamismahdollisuudet

Boliden Kokkola, Sinkin ja rikkihapon tuotantoprosessin
lauhteen hukkalampo

« Energiaintensiivinen tuotantoprosessi. Sahkon ja hoyryn
kulutus suurta = paljon hukkalampda

« Tehdasrakennus lammitetaan kaukolammolla.

* Prosessissa tarvittavasta hoyrysta syntyy tasaisesti likaista
lauhdetta, jota ei palauteta lampdlaitokselle. Lauhteen
kerailysailiosta lisaksi honkahoyrya.

« Lauhden. 100 C
« Sopiva lampotilataso n. 45 C

« Tavoitteena selvittda voidaanko prosessissa syntyvdn
lauhteen hukkalammon avulla leikata kaukolammon
huipputehoa ja kokonaiskulutusta.

A Motiva



Selvityskohteiden hukkalammon
tehostamismahdollisuudet

Boliden Kokkola, Sinkin ja rikkihapon tuotantoprosessin
lauhteen hukkalampo

« Virtaus ja lampomittausten perusteella hukkalampo
potentiaali suoralla lammaonsiirrolla:

« Lauhteesta otettavissa n. 1 060 kW lampoteho ja 9 000 MWh/a
« honkadahoyrysta otettavissa n. 460 kW lampoteho ja 4 000 MWh/a

Honkdhdyryn ja lauhdeldmmdn LTO
e Sadstettdava kaukoldampbenergia 4 900 MWh/a
e Vuosittaiset KL-kustannussaastot 245 k€/a
e Investointikustannus ~ 70 000 €
e Takaisinmaksuaika ~ 0,3 a

« Olisi selvityksen perusteella erittain kannattava investointi

A Motiva



Selvityskohteiden hukkalammon
tehostamismahdollisuudet

Boliden Kevitsa Mining Oy, Kuparin ja nikkelin tuotantoprosessin
jaahdytysveden hukkalampo

« Tuotantoprosessi energiaintensiivinen, etenkin sahkdnkulutus suurta.

« Rikastamoalueen tehdasrakennukset saavat kaukolampdnergian
ulkoisen yrityksen operoimalta lampolaitokselta

Polttoaineena talvisin hake, kesaisin polttooljy

KL-teho vaihtelee kesan ja talven valilla

Kesalla oljykattila kdaytossa kun teho alle T MW

« Tavoitteena: selvittaa voidaanko jauhinmyllyjen moottorien,
taajuusmuuntajien, hydrauliikkayksikdiden ja paineilmakompressorien
vesijaahdytyksen hukkalampoa hyodyntaa rakennusten lammitykseen

« Korvaamaan ostettavaa lampolaitoksella tuotettua lampoa

A Motiva




Selvityskohteiden hukkalammon
tehostamismahdollisuudet

Boliden Kevitsa Mining Oy, Kuparin ja nikkelin tuotantoprosessin
jaahdytysveden hukkalampo

« Jaahdytysvesipiirin virtaus- ja lampdtilamittausten perusteella
saatavissa oleva hukkalampoéteho 1,3 - 1,5 MW

« Hyodynnettavissa suurin osa n. 1 MW hukkalampda

« Voidaan hyodyntaa lampopumpulla korvaamaan kokonaan kesaaikainen
Oljykattilan kaytto ja talvella esilammittamaan hakekattilan syottovetta

« Voidaan kytkea vanhan jaahdytysjarjestelmadn rinnalle 2 vanha varalla tai
toteuttamassa loppujaahdytyksen, jos lampopumppua ei mitoiteta koko
jadahdytystarpeelle

« N. 70 C vetta KL-verkon paluupuolelle

« Toteutus riippuu siita voidaanko hukkalampéa syottaa KL-verkon
paluupuolelle >neuvottelut lammontoimittajan kanssa

A Motiva




Energiakatselmukset
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15.8.2023

Energiakatselmus

Selvittad ja analysoi
katselmoitavan kohteen energian kayton
energiansaastopotentiaalin

seka esittaa
Sddstétoimenpiteet
niiden kannattavuuslaskelmat
vaikutuksen CO2-paadstoihin.

Energiakatselmuksen avulla selvitetadan myds mahdollisuudet
uusiutuvien energialahteiden kayttéon.



ENERGIAKATSELMUSMALLIT TEOLLISUUTEEN PK- )/
YRITYSTEN TARPEISIIN

15.8.2023

TEOLLISUUDEN ENERGIAKATSELMUS- JA -ANALYYSI

Katselmuksessa kaydaan lapi kiinteistojen ja kayttohyodykkeiden energiankaytdn nykytila ja
esitetaan tehostamismahdollisuudet, analyysissa lisaksi tuotantoprosessit. Kohdistuu koko
energiankayttoon. Maaritellyt mittaus- ja raportointivaatimukset.

TASMAKATSELMUS 2021-2023
Uusi vapaamuotoinen kokeilu. Tarkasteltavat osa-alueet vapaasti valittavissa tarpeiden ja
tavoitteiden mukaisesti. Ei maariteltya sisaltoa, mittauksia tai raportointitapaa. Sopii hyvin

myds esim. fossiilisen polttoaineen vaihtoehtojen selvitykseen tai hukkalampopotentiaalin
selvitykseen.

MUUT MALLIT:
= Kiinteiston energiakatsastus
= Prosessiteollisuuden energia-analyysi

Motiva
ENERGIA-
KATSELMUS

SYVASELVITYS: SUURILLE YRITYKSILLE

teollisuuskohteissa kaytettava katselmusmalli maaraytyy katselmuskohteen arvonlisaverottomien energian
ja veden vuosikustannusten seka tuotannon energiankaytdn ominaispiirteiden perusteella



Kiitos!

0 @MotivaOy ® @ www.motiva.fi


https://twitter.com/motivaoy
https://www.youtube.com/user/motivaoy
https://www.linkedin.com/company/motiva
https://www.slideshare.net/MotivaOy
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