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Pekka Suominen
TUTKIMUSPÄÄLLIKKÖ

Käytettyjen pienakkujen lajittelua tehokkaammaksi uusilla 

tunnistusmenetelmillä

http://www.roboai.fi/


RoboAI tutkimus- ja tuotekehityskeskus

Automaatio ja robotiikka ja 
tekoäly

Hyvinvointi- ja 
terveysteknologia

Data-analytiikka, koneoppiminen, 
IoT ohjelmistokehitys

Teknologiametallien 
kiertotalous



RoboAI Green – teknologiametallien kiertotalouden osaamiskeskittymä

• SAMK & Prizztech osaamisen yhdistäminen ja yhteistyön tiivistäminen

– SAMK:n yhteiskäyttölaboratorio (www.roboai.fi)

• Automaatio, robotiikka, konenäkö, tekoäly, …

• Tekniikan alan opiskelijat, Robotiikka Akatemia, …

– Prizztechin magneettiteknologiaan liittyvä mittaus- ja mallinnusosaaminen

• Uudet tutkimusaiheet

– Spektroskooppisten menetelmien hyödyntäminen kiertotaloudessa

Hanke rahoitetaan REACT-EU määrärahoista osana Euroopan unionin COVID-19-pandemian johdosta toteuttamia toimia

http://www.roboai.fi/


Teknologiametallien kiertotalouden osaamiskeskittymä

TP 1: Teollisuuden tarpeesta lähtevien tutkimuksen painopisteiden, tutkimustapojen ja pilottien määrittäminen ja suunnittelu

TP 2: Kansallisten ja kansainvälisten verkostojen rakentaminen: Älykäs metallien erottelun tutkimus

TP 3: Osaamiskeskuksen perustaminen, RoboAI Green

TP 4: Laboratorioinfrastruktuurin luominen

TP 5: Teknologiapilotit

TP 6: Viestintä, teknologiatiedonsiirto ja tulosten arviointi
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Teknologiametallit

• Akkumateriaalit

– Li, Ni, Co, Cu, Al, Ti, Zn, Mn, (C,O, Fe, …)

• Magneetit

– Nd, Pr, Dy, Tb, Sm, Co, (Fe, B, …)

• Katalysaattorit

– Pt, Pd, Rh

• SER

– Au, Ag, (Si, Sn, Pb, Br, ….)

• Muut kiinnostavat

– Nb, Mo, Cd, Cr, Ta, W, …



Laser-spektroskopia

Näyte

• Aloitettu projekti oman Laser Induced Breakdown Spectroscopy (LIBS) laitteiston  kehittämiseksi

– Tavoitteena tarkka ja nopea teknologiametallien alkuaineanalyysi.

– Avoimia kaupallisia systeemejä ei ole saatavilla → laitteisto pitää ja kannattaakin kehittää itse.

Pulssi-laser

Optinen kuitu

Spektrometri



LIBS järjestelmä

• Koko n. 50 x 50 x 90 cm3

• Laser:

– Aallonpituus 1570 nm (ei näkyvä)

– 4.5 mJ / 6 ns

– Lähes 1 MW pulssiteho

• Spektrometri

– 190 … 430 nm

• Automatisoitu

– Fokus (pystyliike)

– Skannaus (vaakaliike)

SAMK-LIBS



Laserin sulattama jälki

n. 100 m

50 laser-pulssia

5 laser-pulssia
50 laser-pulssia



Esimerkkispektrejä & spektrien analysointi tekoälyn avulla



Akkujen ja paristojen tunnistaminen konenäön avulla

• SAMKssa jo yli 20 vuotta konenäkötutkimusta

• Selvitetään uusimmat tekniikat, nopeudet ja 

tarkkuudet

• Tunnistamattomien akkujen alkuaineanalyysin

takaisinkytkentä LIBS järjestelmästä

• Pilotit alkavat 2023



Yritysyhteistyö

• Osaamiskeskittymän tutkimus on yrityslähtöistä ja soveltavaa 

– Päätutkimusmuotoja ovat selvitykset, mallinnukset ja pilotoinnit. 

• Peruskysymys 

– Miten arvokkaita teknologiametalleja sisältäviä laitteita ja komponentteja voidaan tehokkaasti ja 

älykkäästi kerätä, tunnistaa ja erotella, jotta metallien kierrättäminen niistä on kannattavaa ja turvallista.

Yhteistyötahoja

Neorem Oy

Aurubis Finland Oy

Boliden Harjavalta Oy

Luvata Pori Oy

BMH Technology Oy

Winnova

Akkuser Oy

Porin kaupunki

Harjavallan kaupunki

West Ways Oy

Nordmag Oy

Arnold Magnetic Technologies Ltd

Enmac Oy

Valmet Automotive EV Power Oy

Yritys Salo

Turku Science Park

Geologian tutkimuskeskus (GTK)

Sermatech Oy

Metso Outotec Finland Oy

Fortum Waste Solutions Oy

Lumo Analytics Oy

Holger Hartmann Oy

Promea (Ateena, Kreikka) / EIT RAW 

materials 

TurkuAMK

Yliopistot: Aalto, Jyväskylä, Tampere, 

Lappeenranta, Oulu (Kokkolan YO keskus)



2023 – 2024 pääpiirteittäin

Metallien laser spektroskopia

RoboAI Green (päättyy 31.8.2023)

• Jatketaan kiinteiden metallien laser-spektroskopian kehittämistä sekä tiivistetään yhteistyötä Satakunnan

teknologiametalliteollisuuden kanssa.

SUMEA - Sulan metallin analysointimenetelmillä kansainväliseksi tiennäyttäjäksi (2023 – 2024)

• Sulan metallin laser-spektroskopialaitteiston pilotointi

Akut, akkumateriaalit ja sähköistyvä yhteiskunta

UTUlaser (päättyy 31.12.2023)

• Pienakkujen tunnistaminen konenäön ja spektroskopian avulla

Sähköauton purkudemo (2023 – 2024)

• Puretaan sähköauto ja dokumentoidaan osat, materiaalit, työvaiheet, menetelmät … erityisesti kiertotalousmielessä

Ei vielä rahoituspäätöstä:

AIST – A novel AI-based Spectroscopic Technique and a futureready research laboratory for recycling of battery materials (2023 – 2024)

• Yhteistyöhanke Oulun ja Tampereen yliopistojen kanssa



KIITOS!
LISÄTIEDOT: 
PEKKA.SUOMINEN@SAMK.FI

WWW.ROBOAI.FI


