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Kriittisten kierratysmetallien koetehdas-konsepti
hankkeen tuloksia

Sahkoistyva yhteiskunta - seminaari 1.12.2022
Minna Haavisto



Prizz ST
memmemm Hanke pahkinankuoressa

= Kesto 4 vuotta 2019-2022
= Budjetti 630 513 € => 70 % EAKR, 30 % Porin seudun kunnat
= 10 henkilda tyoskennellyt osa-aikaisesti, projektipaallikkdna Minna Haavisto
= Tavoitteena on tukea alueen teknologiametalliklusterin kehittymista ja
uudistumista vastaamaan sahkoistyvan yhteiskunnan kasvavia tarpeita seka
edistaa siirtymista kierratysraaka-aineiden kayttoon
= Tehty
* asiantuntijaselvityksia 6 kpl
- pilotteja 2 kpl
+ osaamiskeskuksia 1 kpl
 Satakunnan teknologiametalliklusterin esittelymateriaalia 3 kpl
» teollisuusalueiden vetovoimasuunnitelmia 2 kpl
* yhteistydta muiden alan hankkeiden ja verkostojen kanssa

* tuotettu tietoa kuntien invest-in toiminnalle
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Prizztech , . . .
Taustalla globaalit muutosvoimat ja markkinat

Sahkoistyva - Kiristyvat

yhteiskunta kasvattaa ymparistévaatimukset
teknologiametallien HAASTE JA - Haasteet teknologia-
kysyntda MARKKINAT MAHDOLLISUUS metallien saatavuudessa
2 JAKYSYNNAN Sata- T miooi - Kiinan mééraysvalta
| KASVU k matallian raaka-aineissa
: unnan i
I kierratys — Priméaariraaka-aineesta

teknologia-
metalliklusteri

sekundaariseen
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Selvitysten ja pilottien raportit ovat ladattavissa:
https://www.prizz.fi/kehittamisteemat/teknologiametallit/kriittisten-kierratysmetallien-koetehdas-konsepti/hankkeessa-tuotetut-selvitykset.html



https://www.prizz.fi/kehittamisteemat/teknologiametallit/kriittisten-kierratysmetallien-koetehdas-konsepti/hankkeessa-tuotetut-selvitykset.html
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Sahkdautot ja Satakunnan teknologiametalliklusteri
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= Selvitettiin sahkdautojen kehitystrendeja ja niiden vaikutuksia
Satakunnan teknologiametalliklusteriin

= Kirjallisuuskatsaus ja yritysten haastattelut

= Johtopaatds: teknologiametalleja tarvitaan tulevaisuudessa
todella paljon

= Selvityksen tekijat:
AKKU:

TImO Sa nta‘NOkk| + 13 kg litiumia

Minna Haavisto - 61 kg nikkelia
- 19 kg kobolttia

Ja I‘kkO Vuorela « 55 kg kuparia

MOOTTORI: VIRTA-
+ 1,5 kg NdFeB- 2 JOHDOT:

magneetteja = : <= . )
- 6 kg kuparia ‘ \ 30 kg kuparia
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Prizz

SER-jatteen kasittely ja
hyodyntamismahdollisuudet Satakunnassa

Yritysten kasvun tarkein moottori

Selvitettiin sahko- ja elektroniikkaromun kierratyksen nykytilaa
ja kehittamismahdollisuuksia Satakunnassa

= Satakuntalaista teknologiametalliteollisuutta kiinnostavia
materiaaleja ovat kupari ja arvometalleja sisaltavat piirikortit

= Paljon romua viedaan myos ulkomaille 1% 50

| % 3%

. . . . gy e B Kumi
= Paikallisia kierrattamisen ekosysteemeja

tarvittaisiin lisaa

Betoni ja keraamit

I Puu
. ——
= Selvityksen tekijat: :F:'” o
. uu
Mgguml Asgno—UImonen o 6% m Alumin
Minna Haavisto M FR muov
LLasi
M Kupari
16 % MNFR muavi
Vi ; Rauta ja terds
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Prizz

Pienakkujen kierratysselvitys

= Selvitettiin pienakkujen ja pattereiden kierratyksen nykytilaa ja kehittamistarpeita

= Pullonkaula akkujen ja pattereiden tunnistaminen ja lajitteleminen, joka tapahtuu
pitkalti kasityona

= Testattiin réntgen- ja laserspektroskopiaa tunnistamiseen, joista LIBS potentiaalisin

= Tunnistusteknologian kehittaminen jatkuu SAMKin RoboAl Green
osaamiskeskuksessa

= Selvityksen tekijat:
Pekka Suominen
Timo Santa-Nokki
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Prizz . . D
Tuuligeneraattorin purkupilotti

=  Demonstroitiin WinWindin 1 MW tuuligeneraattorin irrottaminen
nasellista, purkaminen ja NdFeB magneettien irrottaminen roottorista

= Noin 20 tonnia painavasta generaattori+vaihteisto-paketista
magneetteja oli n. 250 kg

= Jotta magneetit saadaan asianmukaisesti kierratettya, niiden taytyisi
olla ehjia ja lampdodkasiteltyja magneettisuuden poistamiseksi

= Purkupilotin toteutti Vuorsola Oy yhdessa Prizztechin projektitiimin
kanssa
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Prizztech

e~ KUparipitoisten jatehappojen kasittelykokeilu

= Testattiin kuparituotteiden valmistusprosessissa syntyvan jatehapon
kasittelya EPSE-menetelmalla seka haposta saostetun kuparin
kierrattamista kuparisulaton kautta takaisin kuparituotteiden
valmistuksen raaka-aineeksi

= Kontillisesta erittain vakevaa typpihappojatetta saatiin n. 160 kg
kuparia sisaltava sakka, joka syotettiin onnistuneesti Bolidenin
sulattoprosessiin

= Kokeilun toteutti EPSE Oy . - =i
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Prizz o :
Vanadiinilaitoksen sakan hyotykayttdselvitys

= Metallinjalostuksen sivuvirtana syntyvan sakan/kuonan hydtykaytté-mahdollisuuksien
selvittely esimerkkitapauksena Critical Metalsin tulevan vanadiinilaitoksen sakka

= Soveltuu esimerkiksi betonin ja laastin tayteaineeksi seka sulfidisavimaiden
neutralointiin

= Selvityksen teki Renotech Oy
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Prizz

Yritysten kasvun tarkein moottori

Selvitys hydrometallurgisten prosessien ymparisto-
ystavallisyyden parantamisesta saostuskemikaalia
valhtamalla

= Selvitys siita, millaisissa metallinjalostusprosesseissa natriumhydroksidin voisi korvata
esim. magnesiumhydroksidilla, jolloin syntyva sivuvirta ei olisikaan vesistoon
laskettavaa natriumsulfaattijatetta vaan sivutuote vaikkapa lannoiteteollisuuden raaka-
aineeksi

= Magnesiumhydroksidi soveltuu kaytettavaksi happamissa olosuhteissa kuten
kaivosten prosessivesissa, mutta ei akkukemikaalien valmistuksessa

= Natriumsulfaatin muodostumista ei voi akkumateriaalivalmistuksessa estaa ja sen
talteenottoon ja hydtykayttokohteiden etsintaan pitaisi panostaa

= Selvityksen teki Oulun yliopisto

)

Suspensio

7

/

Saostuma

/
/
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—>
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toteutettavissa. Kuva: Emma Nurmesniemi.
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Prizz Selvitys akkuarvoketjun tuotantolaitosten

soveltuvuudesta Venatorin tehdasalueelle

Venatorin tehdasalue soveltuisi erityisen hyvin akkumateriaalien tuotantoon ja

kierratykseen, sopivaa infraa ja tarvittavia hyodykkeita on jo olemassa ja tarjolla
Kaanaankorven teollisuusalueella

= Selvityksen teki Sweco

Metso:Outotec
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Prizztech

Yritysten kasvun tarkein moottori

Toimintamalli kierrattamisen jarjestelmallisesta
edistamisesta

Kriittisten kierratysmetallien koetehdaskonsepti-hahmotelma

Kierratys- Kierratys-
menetelman MEREGEIER
[GLE kayttoonotto

Kierratyslahteiden

Kierratyksen

tunnistaminen toteutettavuus

Paljon l&hteitd jo tiedossa, Toteutettavuusarviointi Kierratysmenetelmien Kierrdtysmenetelmien

Vipuvoimaa

FU:lta

2014—2020

Euroopan unioni
Euroopan aluekehitysrahasto

uusia tulee jatkuvasti - Teknologia kokeiluja kayttoonottoon vaikuttavat
- Tuotannollisen toiminnan - Toimijat - Mekaaninen erottelu - (Osaaminen
sivuvirrat - Kannattavuus - Kemiallinen erottelu - Investoinnin
- Kaytdsta poistetut - Ajkajdnne - Kierratyksen ja takaisinmaksuaika
tuotteet tuotannon integrointi - Riskit
- Lajitetyt materiaalit Ketkd toteutettavuutta - Ymparistonakokulmat
selvittavat: Ketka kierrdtysmenetelmid
Ketka tunnistusta tekee: - Teollisuustoimijat kokeilevat: Ketkd kierratysmenetelmia
- Teollisuustoimijat - Kierratysyritykset - Tutkimuslaitokset hyodyntavat:
- Kierratysyritykset - Tutkimuslaitokset - Oppilaitokset - Teollisuustoimijat
- Tutkimuslaitokset - Konsulttitoimistot - Teollisuustoimijat ja - - Kierratysyritykset

Hanketoimijat

verkostot

- Uudet palveluyritykset
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