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Kansallinen Akkustrategia 2025

Akkustragia julkistettiin tammikuussa 2021.

Vahva linkitys EU:n akkuhankkeisiin ja
ilmastotavoitteisiin.

Ty&- ja elinkeinoministeridn julkaisuja « Yritykset « 2021:2

Kansallinen

Strategisia tavoitteita akkustrategia 2025

- edistaa akkujen vastuullista valmistusta ja
Kierratysta

* vauhdittaa vahahiilisen talouden kasvua
Suomessa

« synnyttaa uusia tyopaikkoja ja talouskasvua
» kasvattaa akku- ja sahkdistymisalan vientia
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Akut & sahkoistyminen

SUSTAINABLE BATTERY MATERIALS

Battery raw materials
Advanced battery materials
Battery cells

Recycling

Competitiveness
Sustainability
Research &
Innovation

ELECTRIFICATION AND APPLICATIONS
Charging systems

E-Mobility

Heavy duty moving machines
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Must-Win Battles (MWB)

Kuva 11. Kansallisen akkustrategian Must-Win Battle -teemat.

Vetovoimainen toimintaymparisto
johtaa merkittaviin investointeihin

Huippuluokan tutkimus ja osaaminen
fokusalueilla

Vientiteollisuuden ja kansainvalisen
kilpailukyvyn kasvu

Aktiivinen vaikuttaminen EU:n
akkupolitiikkaan ja akkuyhteisossa

Suomesta kestavan ja vastuullisen
akkutuotannon vahva toimija
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Suomen akkuarvoketju
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SIX Mobile Machines Cluster
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Vuoden 2023 painopistealueita

Kaynnissa oleva tyo jatkuu Uusia painopistealueita

* Luvituksen kehittamir Uudet akkukemiat, tek~ ~giat ja
valmistusmenetelm?* \

Akkuarvoketjun * \ 't K % «
RERCERITE TG
EU:n alfkup Q g sahkdistymi~ Q *

Akut er- Jsana

VastuulI
aStaminen ian ja—
saatavuus =nti

woituminen (FI/EU/glehacy) EU. ~a-ainealoite
* Alun tunnettuus ja houku*tvlevuus Tuleva hallitusohjelma
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EBA:n 6. ministerikokous 23.2.2022

Akkujen raaka-
aineiden saatavuuden
varmistaminen
Euroopassa

Osaavan tyévoiman
saatavuuden
: varmistaminen

s 4

EU:n uusi Rahoituksen Luvitusprosessin
akkuasetus lisddminen sujuvoittaminen
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Kansainvalinen kilpailu

=== H AMERICAN -

i-“v__- Y INITIATIVES _ |
SRITISHVOLT 2021

. Solid Power

oper
e & 60 GWh capacity 2023
uctec, Canada, Gwh|

—

Kanada |nvest0| 1,6 mlljardla dollaria
sahkdautojen toimitusketjun
mineraalistrategiaan

Miljardit vyoryvat USA:n akkuteolllsuuteen
Inflation Reduction Act —ilmastolain voimalla

www.kriittisetmateriaalit.fi 7.4.2022

www.kriittisetmateriaalit.fi 18.11.2022

4 Litiumin hintaa kauhisteleva Musk valayttelee
jalleen ajatusta Teslan omista kaivoksista

www.kriittisetmateriaalit.fi 9.4.2022
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Inflation

Reduction Act

Inflation
Reduction Aet

‘ ’i Vf,, ‘NL 3
USA:n Inflation Reduction Act voi olla hyva

juttu akkuvalmistajille mutta huono juttu
Euroopalle_

Inflation
Reduction Act

EU varoittaa ettd USA:n verohelpotukset
sdhkoauton ostajille rikkovat globaaleja
kauppasaantoja

- INFLATION/REDUCTION/ACT
2000

Decarbonizingtransportation and energy
\ ~ systoms.., T 7/50

)
L..with clean, high-density, high quality battery’

erilatteren snart?

FREYR Batteryn toimitusjohtaja kommentoi
yhtion laajentumissuunitelmia

Transatlanttinen kauppakiista muhimassa

Inflation Reduction Act suosii Yhdysvaltain ja
sen vapaakauppakumppaneiden akku- ja
akkumineraaliteollisuutta

www.kriittisetmateriaalit.fi
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Kiltna dominoi akkumarkkinoita

Where does China’s dominance lie in the lithium ion po—
battery to EV supply chain?

Bhare of top three producing countries in production of selected minerals and fossil fuels, 2019

Extraction Processing m Qatar
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Notes: LNG = liquefied natural gas; US = United States. The values for copper processing are for refining operations
Sources: |IEA (2020a); USGS (2021), World Bureau of Metal Statistics (2020); Adamas Intelligence (2020)
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Carmakers, battery producers & miners

FINANCIAL TIMES

US COMPANIES TECH MARKETS CLIMATE OPINION WORK & CAREERS LIFE&ARTS HTSI

fanaging Climate Change

Batteries (EEQETTE]

Carmakers take control of supply sourcing as
battery costs rise

First Tesla, now Ford, General Motors and others are moving fo secure raw materials
directly amid supply chain disruption

i REUTERS Worldv Businessv Logalv Markets v Broakingviows Tochnology v  Investigations
< Charged
.| Volkswagen teams up with Umicore on

battery materials

By Victoria Walderseo

Mol
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FINANCIAL TIMES

US COMPANIES TECH MARKETS CLIMATE OPINION WORK & CAREERS LIFE&ARTS HTSI

Bectric vehlces
Carmakers switch to direct deals with miners
to power electric vehicles

Bottleneck in sourcing metals for batteries is prompting companies to bypass traditional
supply chains

Harry Dempsey and Peter Campbell in London NOVEMBER 15 2022
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Tesla may start mining lithium as Musk cites battery
metals cots (Mining.com, Apr 2022) Lithium: Yahya to sign lithium hydroxide
supply agreement with Tesla (Roskill, Jan 2021)

Tesla Looking into Building Lithium Refinery
[in Texas or Louisiana] (WSJ, Sep 2022)

" DTKAM KESUUKRLED | S i

Australia’s Syrah Resources soars on graphite

Please mine more nickel’, Musk urges as .
! ! usk urg supply deal with Tesla (Reuters, Dec 2021)

Tesla boosts production (Reuters, July 2020)
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Automakers’ Strategies to Reduce Battery Costs

by (ONE)

MNew cell New pack malruagzijﬁn Low-cost
aasian g chemistry
design ==ld process
240GWh in Europe by [ M Cell-to-pack, then cell-to- 1 Hiah-Ni Mn-ri FP |
@ 2030 Unified prismatic cell I vehicle Dry coating gh-Ni, Mn-rich, L
T 3TWh Zﬂugga":ﬂ by 4680 cell I Cell-to-vehicle IDrg.r coating, pre-lithiation §  High-Ni, Mn-rich, LFP
[ | Utiium Celis Jv, T0GWh [ heas | Utium pack, allows | . | N )
Igml under construction Utium pouch cells multiple configurations advanced pro s A
@ Bluemalilsai::d BOGWI 1 lonBoost pouch cell | Flexible BEV an:hitemureI NiA, LFP, Mi-based chemistry
f J accav 130ewmby | | Four platiorms (small, ‘ } n
L_, TELLAMNT |_: 2025 NIA | Sum, large & frame) NiA LFP, Ni-based chemistry

Source: Bl Global Battery-Electric Vehicles: Race to the Top. June 2022
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The 50,000 mile supply chain for batteries

Metals mining Refining @ Cathode production

Battery production
v REFININGE!EH'“'__““4:::3x
.F'/H 5
r///, R NICKEL “*%Q§§§}¥
~GELL PRODUCTION f REFINING ——
M ’?T ATHODE
AUTOMAKER h ; {:::\\\ PRODUCTION
\ /
\ / / '|
CDBALT /// /" NIGKEL !
COBALT }
LITHIUM f’NIﬂKEL /
i ________.--f" COBALT NICKEL
T COBALT
LITHIUM

MNote: 50,000 miles describes the route, by land and sea, that some materials travel before reaching the
car manufacturer as finished battery cells.
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Freyr Battery Scenario: Current model

~
Lithium % zian
ithium L~

Processing #"’

’\f

Lithium Mining
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The current value chain requires
significant transport, adding cost,
working capital, risk and emissions

« Lithium: from Australia and
South America,
via China

- Iron: from Asia

+ Phosphate: from Asia

#
Lithium Minir§
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Freyr Battery Scenario: Nordic model

Tyo6- ja elinkeinoministerio « www.tem.fi

endlron

Mining

Lithium Mining

Key raw materials capacity largely
secured - pricing terms to be
negotiated

Signed license and services agreement
with Aleees, which provides FREYR with
a worldwide license to produce and sell
LFP cathode material based on Aleees’
technology, and to build production
facilities leveraging Aleees’ industrial
expertise

Cathode accounts for up to 70% of
raw materials required to produce LFP
cells

LFP cathode materials comprise 40%
or more of the cost of a battery cell and
currently account for more than 45% of
the projected full-cycle supply chain
carbon footprint of cells

Substantial projected
decarbonization benefit from localizing
cathode production

Joulukuu 2022




Reducing the CO2 footprint

Source: MEAE,
City of Tornio (2022)
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Suomi parjaa hyvin kv-vertailussa

BNEF 2020: Finland #8

Taulukko 1. Suomi sijoittuu sijalle kahdeksan BloombergNEFin 25 johtavan maan vertailussa, jossa on ar-
vioitu eri maiden litiumioniakkujen arvoketjun vahvuuksia.

Maa Sijoitus  Raaka- Kennotja  Ympdristd  Sdantely, Kysyntd
vuonna  aineet akkukompo- innovaatiot ja
2020 nentit infrastruk-
tuuri
Kiina 1 1 1 16 1 1
Japani 2 12 2 6 7 6
Eteld-Korea 3 17 2 9 5 1
Kanada 4 4 10 4 10 n
Saksa 4 17 6 12 2 1
Yhdysvallat 6 15 4 13 i 1
Iso-Britannia 7 7 6 9 4 6
[ suom 8 1 3 5 3 B

Ranska 8 17 13 1 9 5
Ruotsi 10 12 13 3 1 8

Taulukossa 2 on kuvattu Suomen maavertailussa saamat pisteet eri kategorioissa. Suo-
men vahvuuksiksi on tunnistettu erityisesti sddntelyyn, innovaatioihin, infrastruktuuriin ja
ympdristéasioihin liittyvat tekijat. Akkuraaka-aineiden osalta Suomi on BNEFin vertailussa
paras Euroopan maa.
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BNEF 2022: Finland #4

Rank Rank
China 1 - Chile 16 A4
Canada 2 N Turkey 17 -
us 3 ¥ 1 _India 18 -
mland 4 A2 ]Viotnam 19 Ao
Norway 5 A 1 South Africa 20 A6
Germany =6 v Brazil 21 vo
South Korea =6 A Indonesia 22 A3
Sweden 8 v Argentina 23 A\
Japan 9 ¥ 1 Slovakia 24 v3
Australia 10 A Thailand 25 w2
France 1 ¥ 2 Philippines 26 A
UK 12 ¥ 1 Mexico 27 vs
Czechia 13 A 2 Morocco 28 A2
Poland 14 - DRC 29 -
Hungary 15 - Bolivia 30 ve

Note: Change in rank is comparative to 2021 ranking.

BloombergNEF

Industry,
Raw Battery innovation Downstream Overall
Country materials manufacturing Esc and demand Ranking
infrastructure

China

RN
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Kiitos!

KTT Jarkko Vesa
paasihteeri, Akkualan kansallinen yhteistydelin
TyO- ja elinkeinoministerio
jarkko.vesa@gov.fi
puh. 0295 047 193



