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ROBOAI GREEN: TEKNOLOGIAMETALLIEN JA 

AKKUMATERIAALIEN KIERTOTALOUS 

Tutkimuksen fokus

Kuinka kerätä, tunnistaa ja erottaa arvokkaita materiaaleja sisältävät laitteet ja komponentit tehokkaasti ja älykkäästi, jotta kierrätys on 

kannattavaa ja turvallista. 

Tavoite

Edistetään ja otetaan käyttöön uusinta

teknologiaa teollisuudessa.

Menetelmät

Teknologioiden testaus RoboAI-laboratoriossa

Käytännön pilottiprojektit yhteistyössä teollisuuden kanssa

Laserspektroskopia

Yhteistyö RoboAI Industryn kanssa

Yhdessä
Prizztechin Vihreän kasvun tiimin kanssa



Raskasmetallien online spektroskopia Satakunnassa (ROSS)

2026 Q3 2026 Q42025 Q1 2025 Q2 2025 Q3 2025 Q4 2026 Q1 2026 Q2

TP1: Hallinto ja viestintä

TP2: Raskasmetallien online mittausmenetelmät, spektroskopia ja laskennalliset menetelmät

TP3: Tekoälymenetelmät spektroskopiassa

TP4: Hankeyhteistyö

TP5: Pilotointi

TP6: Tulosten analysointi ja raportointi

• Teollisuuden raskasmetallipäästöjen online-mittausjärjestelmän kehitys ja pilotointi

• Ympäristövaikutusten ja teollisuusprosessien valvonta parantuu reaaliaikaisen datan avulla

• Mahdollistaa nopean reagoinnin poikkeamiin ja jatkuvan parannuksen prosessinhallinnassa



Työpaketti 2: Raskasmetallien online mittausmenetelmät, 

spektroskopia ja laskennalliset menetelmät

Tehtävä 2.1: Teollisuuden haastattelut

Teollisuuden, ympäristöviranomaisten ja muiden pääsidosryhmien tarpeiden ja vaatimusten sekä state-of-the-art 

menetelmien haasteiden kokoaminen. Samalla tehdään alustavat tiedustelut potentiaalisista pilottikohteista. 

Tehtävä 2.2: Raskasmetallien online spektroskopia

- Verrataan nykyisiä raskasmetallien monitorointimenetelmiä SAMK:ssa kehitettävään menetelmään

Tehtävä 2.3: Laskennalliset menetelmät online spektroskopiassa

- Laskennallisten menetelmien kehitys

- Plasman emittoiman valon mallinnus tekoälymallien koulutukseen



Työpaketti 3: Tekoälymenetelmät spektroskopiassa

Tehtävä 3.1: Tekoälylaskentamallit

- Tekoälymallien kehittäminen

- Tekoälymallien tarvitseman datan kerääminen ja jalostaminen

- Tekoälymallien kouluttaminen kerätyllä datalla sekä laskennallisten mallien avulla

Tehtävä 3.2: Tekoälylaskentapalvelut

- Tekoälymallien ajaminen SAMK:in AI-palvelimella

- Vaihtoehtoiset laskentapalvelut, mm. pilvipalvelut

Tehtävä 3.3: Työpaja

- Työpaja/katselmointi yrityksille ja sidosryhmille sekä Wanderille ja Prizztech:lle tekoälymenetelmien 

mahdollisuuksista raskametallien online analysoinnista eri menetelmin

- Keskustelut miten spektroskopian tuottamaa dataa voidaan yhdistää muuhun vesikemian tietoon ja sen avulla 

saada yhä laajempia ja kattavampia tekoälymalleja.



Työpaketti 5: Pilotointi

Tehtävä 5.1: Kohteen valinta ja valmistelut

- Pilottikohteen valinta ja vahvistus. 

- Analysoitavista alkuaineista/yhdisteistä ja tarkkuustasotavoitteista sopiminen. 

- Aikataulusta, mittauksista ja tulosten katselmoinnista sopiminen.

- Mittausmenetelmän valinta ja käytännöistä sopiminen.

Tehtävä 5.2: Mittaukset

- Toteutetaan käytännön pilotti 



Työpaketti 6: Tulosten analysointi ja raportointi

Tehtävä 6.1: Perinteinen analysointi

- Mittaustulosten analysointi ns. perinteisin menetelmin (ei-tekoälyavusteisesti)

Tehtävä 6.2: Tekoälyavusteinen analysointi 

- Mittaustulosten analysointi tekoälyavusteisesti

Tehtävä 6.3: Mittausten analysointi ja katselmointi 

- Analyysin ja mittaustulosten katselmointi sidosryhmien asiantuntijoiden kanssa

-  Perinteisten ja tekoälyn avulla toteutettujen analysointien eroavaisuuksien toteaminen ja vertailu.

- Mahdolliset lisämittaukset ja analyysit

Tehtävä 6.4: Tulosten raportointi

- Raportin laatiminen ja julkaisu



Sensmet µDOES® -
Real-time Elemental Liquid Analysis 
at Point-of-Need

Toni Laurila
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Removing Real-time Barrier of Laboratory Measurements

expensive
• up to €100,000 annual gas consumption

labor-intensive
• trained personnel must operate

strictly limited to laboratories
• real-time decision making impossible

Unique SENSMET Real-time Solution

Laboratory ICP-OES* - 
the workhorse for elemental 

analysis in liquid samples

no delays & at point of need
• real-time, laboratory-quality data on metals

1/10 operational costs
• consumes no gases, no hazardous chemicals

100% automated
• from sampling to results without a person

*Inductively-coupled Plasma – Optical Emission Spectroscopy

✓



µDOES® Technology − Sparks Inside Liquid
µ D O E S ®  -  M i c r o - d i s c h a r g e  O p t i c a l  E m i s s i o n  S p e c t r o s c o p y

The instrument design is simplified and robust as the spark is created directly 
inside the sample liquid. 

Operation costs are low and maintenance intervals extended as carrier gas 
and high maintenance components of ICP-OES are not needed.

µDOES® technology is based on Optical Emission Spectroscopy, in common 
with laboratory ICP-OES and with similar analytical performance.

A micro-discharge (electric spark) is created directly inside the liquid sample, 
causing a small < 1 mm3 volume of the liquid to be flash-heated to 10 000 °C.



Unique Properties of µDOES® Technology

RECORD SIMULTANEOUS MULTI-METAL COVERAGE

Over 35 metals starting from the lightest weight lithium

SENSITIVE

ppb to ppm analysis range, that is, µg/L to mg/L 

AUTOMATED AND EASY

100% automated from sampling to reports, 

including clean-up and quality assurance: 

• no carrier gas, 3-month maintenance intervals

• multiple sampling lines per analyser optional 

• Modbus data and command flow



Customer Installations



Case Example: River Water Monitoring for Nickel

Full story available at https://www.envirotech-online.com/news/water-wastewater/9/sensmet-oy



Dr. Toni Laurila
CEO, Sensmet Oy

toni.laurila@sensmet.com 

Tel. +358 50 358 3097

Thank You

Dr. Pekka Suominen
Chief Researcher / SAMK-RoboAI
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