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ROBOAI GREEN: TEKNOLOGIAMETALLIEN JA

AKKUMATERIAALIEN KIERTOTALOUS

Tutkimuksen fokus

Kuinka keraté, tunnistaa ja erottaa arvokkaita materiaaleja sisaltavat laitteet ja komponentit tehokkaasti ja alykk&asti, jotta kierratys on

kannattavaa ja turvallista.

Tavoite
Edistetaan ja otetaan kayttoon uusinta
teknologiaa teollisuudessa.

Menetelmat

Teknologioiden testaus RoboAl-laboratoriossa

Kaytannon pilottiprojektit yhteistydssa teollisuuden kanssa
Laserspektroskopia

Yhteistyd RoboAl Industryn kanssa

Yhdessa

Prizztechin Vihrean kasvun tiimin kanssa

Sc| Ti

Y

o

Lorhomten

Lone

La

Ac

Zr

i

b4

Nb

Ta

Cr I[Mn Fe (io

Mo Tc | Ru

W

Re  0s

B Hs

Pm Sm

Np  Pu

Rh
Ir
Mt

e

Eu

furpum

Pt

Ds

R

Gd |

oo

Am Cm

Si

Ge

Sn

i'z &

o

Pb




A7 roboal

Raskasmetallien online spektroskopia Satakunnassa (ROSS)

«  Teollisuuden raskasmetallipdastdjen online-mittausjarjestelman kehitys ja pilotointi
« Ymparistovaikutusten ja teollisuusprosessien valvonta parantuu reaaliaikaisen datan avulla
«  Mahdollistaa nopean reagoinnin poikkeamiin ja jatkuvan parannuksen prosessinhallinnassa

2026 Q1 2026 Q2 2026 Q3 2026 Q4
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TyOpaketti 2. Raskasmetallien online mittausmenetelmat,
spektroskopia ja laskennalliset menetelmat

Tehtava 2.1: Teollisuuden haastattelut
Teollisuuden, ymparistoviranomaisten ja muiden paasidosryhmien tarpeiden ja vaatimusten seka state-of-the-art
menetelmien haasteiden kokoaminen. Samalla tehdaan alustavat tiedustelut potentiaalisista pilottikohteista.

Tehtava 2.2: Raskasmetallien online spektroskopia
- Verrataan nykyisia raskasmetallien monitorointimenetelmid SAMK:ssa kehitettdvadn menetelméaan

Tehtava 2.3: Laskennalliset menetelmat online spektroskopiassa
- Laskennallisten menetelmien kehitys
- Plasman emittoiman valon mallinnus tekoalymallien koulutukseen
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Tyopaketti 3. Tekoalymenetelmat spektroskopiassa

Tehtava 3.1: Tekoalylaskentamallit

- Tekoalymallien kehittaminen

- Tekoalymallien tarvitseman datan kerdaminen ja jalostaminen

- Tekoalymallien kouluttaminen keratylla datalla seka laskennallisten mallien avulla

Tehtava 3.2: Tekodlylaskentapalvelut
- Tekoalymallien ajaminen SAMK:in Al-palvelimella
- Vaihtoehtoiset laskentapalvelut, mm. pilvipalvelut

Tehtava 3.3: Tybpaja

- Tybpaja/katselmointi yrityksille ja sidosryhmille seka Wanderille ja Prizztech:lle tekodlymenetelmien
mahdollisuuksista raskametallien online analysoinnista eri menetelmin

- Keskustelut miten spektroskopian tuottamaa dataa voidaan yhdistad muuhun vesikemian tietoon ja sen avulla
saada yha laajempia ja kattavampia tekoalymalleja.
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TyOpaketti 5: Pilotointi

Tehtava 5.1: Kohteen valinta ja valmistelut

- Pilottikohteen valinta ja vahvistus.

- Analysoitavista alkuaineista/yhdisteista ja tarkkuustasotavoitteista sopiminen.
- Aikataulusta, mittauksista ja tulosten katselmoinnista sopiminen.

- Mittausmenetelman valinta ja kaytannoista sopiminen.

Tehtava 5.2: Mittaukset
- Toteutetaan kaytannon pilotti
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Tyopaketti 6: Tulosten analysointi ja raportointi

Tehtava 6.1: Perinteinen analysointi
- Mittaustulosten analysointi ns. perinteisin menetelmin (ei-tekoalyavusteisesti)

Tehtava 6.2: Tekoalyavusteinen analysointi
- Mittaustulosten analysointi tekoalyavusteisesti

Tehtava 6.3: Mittausten analysointi ja katselmointi

- Analyysin ja mittaustulosten katselmointi sidosryhmien asiantuntijoiden kanssa

- Perinteisten ja tekoélyn avulla toteutettujen analysointien eroavaisuuksien toteaminen ja vertailu.
- Mahdolliset lisamittaukset ja analyysit

Tehtava 6.4: Tulosten raportointi
- Raportin laatiminen ja julkaisu
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Sensmet yDOES® -
Real-time Elemental Liquid AnaIyS|s

at Point-of-Need

Toni Laurila

Kullan kallis Kokemaenjoki seminar, May 7 2025






Removing Real-time Barrier of Laboratory Measurements

Unique SENSMET Real-time Solution

the workhorse for elemental
analysis in liquid samples

expensive - nodelays & at point of need

* up to €100,000 annual gas consumption . rggl-time, laboratory-quality data on metals
labor-intensive 1/10 operational costs

- trained personnel must operate « consumes no gases, no hazardous chemicals
strictly limited to laboratories  100% automated

- real-time decision making impossible - from sampling to results without a person

*Inductively-coupled Plasma — Optical Emission Spectroscopy =N\ [=ap



UDOES® Technology — Sparks Inside Liquid

MDOES® - Micro-discharge Optical Emission Spectroscopy

HIGH VOLTAGE PULSES MDOES® technology is based on Optical Emission Spectroscopy, in common

J_I_ with laboratory ICP-OES and with similar analytical performance.
—_—

)" A micro-discharge (electric spark) is created directly inside the liquid sample,
causing a small < 1 mm3 volume of the liquid to be flash-heated to 10 000 °C.

i
* The instrument design is simplified and robust as the spark is created directly
inside the sample liquid.

SAMPLE SAMPLE
FLOW IN FLOW OUT

Operation costs are low and maintenance intervals extended as carrier gas

‘ and high maintenance components of ICP-OES are not needed.

SPECTROMETER

SENSMET



Unique Properties of uyDOES® Technology

RECORD SIMULTANEOUS MULTI-METAL COVERAGE
Over 35 metals starting from the lightest weight lithium

SENSITIVE
ppb to ppm analysis range, that is, pg/L to mg/L

AUTOMATED AND EASY
100% automated from sampling to reports,
including clean-up and quality assurance:
* nocarrier gas, 3-month maintenance intervals

* multiple sampling lines per analyser optional
* Modbus data and command flow

I SENSMET




Customer Installations

Sampler for
pressurized process
line

MilliQ® Container

Automatic Sensmet
Dilution Unit

Sensmet pDOES®
Analyser

Y SENSMET

S © Sensmet pDOES®
\ Analyser

1 SENSMET




Case Example: River Water Monitoring for Nickel
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Measurement Time Transforming water analytics.

!

Full story available at https://www.envirotech-online.com/news/water-wastewater/9/sensmet-oy

" SENSMET
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Dr. Pekka Suominen
Chief Researcher / SAMK-RoboAl

toni.laurila@sensmet.com

pekka.suominen@samk.fi

Tel. +358 44 710 3095 Tel. +358 50 358 3097
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