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Turvallisuuskulttuuri ja teknologia

Hankkeen tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on parantaa turvallisuusvalmiuksia, vahvistaa yritysten innovaatiotoimintaa
seka lisata yritysten ja viranomaistahojen yhteistyota turvallisuusaiheisiin liittyen. Tavoitteena on
kehittaa asiantuntijayritysten, palveluntarjoajien, viranomaistahojen ja teollisuusyritysten yhteis-
tyona uusia ratkaisuja mm. teollisuusyritysten ja energiasektorin toiminnan turvallisuuteen liittyen.
Hankkeessa edistetaan uusien turvallisuuteen liittyvien tuotteiden ja palveluiden kehittamista ja
uuden teknologian kayttéonottoa. Lisaksi tavoitteena on edistaa uusien ratkaisujen kaupallista-
mista ja luoda siten uutta liiketoimintaa niita tarjoaville start-up ja pk-yrityksille. Myds asiakasta-
hot, eli esimerkiksi séhkon ja kaasun kayttajat, kuuluvat hankkeen valilliseen kohderyhmaan ja si-
dosryhmaan. Teollisuusvydhykkeen suuret teollisuusyritykset ja energia-alan yritykset ovat luotu-
jen uusien turvallisuusinnovaatioiden ja toimintatapojen ensisijaisia hyddyntajia.

Hankkeen keskeisia sisall6llisia teemoja ovat:

e turvallisuusuhkiin varautuminen

e vaativat olosuhteet

e turvallisuusratkaisujen ristiin hydédyntaminen

e uudet digitaaliset turvallisuusratkaisut (ohjelmistot, appsit, mobiilisovellukset jne.)

e turvallisuuden parantaminen kustannustehokkaasti, turvallisuusratkaisujen tuotteistaminen
selvitykset ja varautumissuunnitelmat turvallisuuden eri osa-alueissa: tydturvallisuus, ky-
berturvallisuus, kemikaaliturvallisuus, kaasuturvallisuus ja varavoimaturvallisuus

Tama raportti on osa hankekokonaisuutta ja raportti keskittyy varavoimaturvallisuuteen, sahkdnja-
kelun varmuuteen seka lyhyesti tuulivoima-asentajien turvallisuuskoulutukseen.

Porissa 21.12.2018

Marika Lahde Jarmo Viitala
Projektipaallikko Tekninen asiantuntija, raportin laatija
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Varavoimaturvallisuus

Tassa selvityksessa tarkastellaan erasta Televerkon varavoimajarjestelmaa esimerkin avulla ja esi-
tetaan jarjestelman vaihtoehdoksi polttokennoperustainen varavoimajarjestelma.

Aluksi kasitellaan asiaan liittyvia Viestintaviraston maarittdmia viranomaismaarayksia.

Varavoimajarjestelmien tarkeimpana tehtavana on taata tukiaseman sahkonsyo6ttd sahkéverkon
vikatilanteissa. Suomessa Viestintavirasto on maaritellyt televerkon eri komponenttien tarkeys-
luokat, joiden mukaisesti kohteiden varavoimajarjestelyt tulee toteuttaa.

Maarayksen lisaksi on Viestintavirasto julkaissut myos niiden tarkemman soveltamisohjeen. Tasta
johtuen suomalaisten televerkkojen operaattoreiden varavoimainvestointeja ohjaa lahes yksin-
omaan lainsaadanndn sanelemat minimivarmuusajat.

Seuraavat lainaukset on otettu Viestintaviraston julkaisusta B/2014 M
Tarkeysluokittelu

Yleisen viestintaverkon tai -palvelun komponentit luokitellaan viestintapalvelun tyypin, kayttdja-
maaran ja maantieteellisen vaikutusalueen pinta-alan perusteella alenevassa tarkeysjarjestyksessa
tarkeysluokkiin 1-5 taulukon 1 mukaisesti.

Taulukkoa 1 sovelletaan siten, etta viestintaverkon tai -palvelun komponentin tarkeysluokaksi
maaraytyy se tdrkein tarkeysluokka, johon komponentti taulukossa 1 annettujen perusteiden mu-
kaan yltaa.

Laitetilan tarkeysluokka on sama kuin laitetilaan sijoitetun tarkeysluokaltaan tarkeimman viestinta-
verkon tai -palvelun komponentin tarkeysluokka.

Siirtojarjestelman komponentin tarkeysluokka maaraytyy sen palveleman kayttajamaaran tai vai-
kutusalueen pinta-alan mukaan. Tarkeysluokka on vahintaan sama kuin siirtojarjestelman palvele-
man tarkeysluokaltaan tarkeimman viestintaverkon tai -palvelun komponentin tarkeysluokka.
Matkaviestinverkon tukiasemaohjaimen tarkeysluokka on aina vahintaan 2.

Matkaviestinverkon peruspeiton tukiaseman tarkeysluokka on aina 5. Muita kuin peruspeiton tuki-
asemia ei tarvitse tarkeysluokitella.

Teleyrityksen on maariteltava, pidettava ajan tasalla ja dokumentoitava tiedot kaikista omien vies-
tintaverkkojensa ja -palveluidensa tarkeysluokitelluista komponenteista seka tiloista, joissa on tal-
laisia komponentteja.

Yleisen viestintaverkon ja -palvelun komponentin tarkeysluokittelu ja sen perusteet esitetaan seu-
raavassa taulukossa:
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Taulukko 1: Tarkeysluokat

Viestintaverkon tai -palvelun komponentti

Komponentti, joka vaikuttaa viestintapalveluihin yli 60 000 km? alueella
tai

komponentti, joka vaikuttaa suuruusluokaltaan

« > 200 000 kayttajan yleiseen puhelinpalveluun tai

« > 200 000 kayttajan tekstiviestipalveluun tai

« > 200 000 kayttajan internetyhteyspalveluun tai

+ > 500 000 kayttajan sahkopostipalveluun tai

+ > 300 000 kayttajan joukkoviestintdpalveluun tai

+ > 600 000 kayttajan muuhun viestintapalveluun.

Komponentti, joka vaikuttaa viestintapalveluihin yli 20 000 km? alueella
tai

komponentti, joka vaikuttaa suuruusluokaltaan

« > 50 000 kayttajan yleiseen puhelinpalveluun tai

« > 50 000 kayttajan tekstiviestipalveluun tai

« > 50 000 kayttajan internetyhteyspalveluun tai

« > 200 000 kayttajan sahkopostipalveluun tai

« > 100 000 kayttajan joukkoviestintapalveluun tai

« > 300 000 kayttajan muuhun viestintapalveluun.

Komponentti, joka vaikuttaa

> 1000 kayttajan yleiseen puhelinpalveluun tai

« > 20 000 kayttajan yleiseen puhelinpalveluun, joka tarjotaan internet-
yhteyspalvelun paalla tai

« > 10 000 kayttajan tekstiviestipalveluun tai

« > 1200 kayttajan internetyhteyspalveluun tai

« > 2500 kayttajan internetyhteyspalveluun, joka on tuotettu koaksiaali-
kaapelipohjaisella kaapelitelevisioverkolla tai

« > 100 000 kayttajan sahkopostipalveluun tai

« > 50 000 kayttajan joukkoviestintapalveluun tai

« > 100 000 kayttajan muuhun viestintapalveluun.

Komponentti, joka vaikuttaa

* > 250 kayttajan yleiseen puhelinpalveluun tai

+ > 10 000 kayttajan yleiseen puhelinpalveluun, joka tarjotaan internet-
yhteyspalvelun paalla tai

> 250 kayttajan internetyhteyspalveluun tai
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« > 1500 kayttajan internetyhteyspalveluun, joka on tuotettu koaksiaali-
kaapelipohjaisella kaapelitelevisioverkolla tai

> 30 000 kayttajan sahkopostipalveluun tai

« > 20 000 kayttajan joukkoviestintapalveluun tai

« > 50 000 kayttajan muuhun viestintapalveluun.

« Kiintean puhelinverkon keskitin tai

« kiintean verkon internetyhteyspalvelun laajakaistakeskitin joka palvelee
yli 100 kayttajaa tai

« kiintean langattoman internetyhteyspalvelun tukiasema tai

» maanpaallisen joukkoviestintaverkon komponentti, joka palvelee yli 50
kotitaloutta tai

* kuitukaapelipohjaisen kaapelitelevisioverkon komponentti, joka palve-
lee yli 50 kotitaloutta tai

» koaksiaalikaapelipohjaisen kaapelitelevisioverkon komponentti, joka
palvelee yli 4000 kotitaloutta tai

« komponentti, joka vaikuttaa yleiseen puhelinpalveluun tai

« komponentti, joka vaikuttaa yli 5 000 kayttajan sahkopostipalveluun.

Tehonsyotto ja tehonsyo6ton varmistaminen

Yleisen viestintaverkon tai -palvelun komponentin tehonsy6tté on varmistettava va-
rateholahteelld seka tehonsydéttélaitteiden vikojen, etta yleisen sahkéverkon sahkoé-
katkosten varalta vahintaan taulukossa 2 esitettyjen vaatimusten mukaisesti. Taman
lisaksi tehonsy6ttd on varmistettava varavoimalaitosten avulla taulukossa 2 esitetty-
jen vaatimusten mukaisesti.

Tehonsy6tdn varmistus voidaan tehdd komponentin oman tarkeysluokan vaatimus-
ten sijasta myos tarkeamman tarkeysluokan vaatimusten mukaisesti. Periaatekuva
tehonsydttolaitteista ja yleisen sahkéverkon liitdnnasta muodostuvasta tehonsyotto-
jarjestelmasta on esitetty kuvassa 1.
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Taulukko 2: Tehonsy6ton varmistaminen

Yleisen viestintaverkon ja -palvelun komponentin tehonsy6ton varmistusvaatimukset esitetaan
taulukossa 2.

Tarkeysluokka 8) Varateholdhteen var- Varavoimalaitos ja muut vaatimukset
mistusaika 1), 2)
1 > 3 tuntia 9) Kiintea varavoimalaitos, jonka varmistuksena
on: 3), 9)

- kiintean varavoimalaitoksen

N+1 -varmistus tai

- varateholahteen varmistusajan pidentami-
nen vahintaan 6 tuntiin tai

- kaytettavissa oleva siirrettava
varavoimalaitos litdantamahdollisuuksineen

2 > 6 tuntia 4) Kiintea varavoimalaitos tai kaytettavissa
oleva siirrettava varavoimalaitos liitantamah-
dollisuuksineen

3 > 12 tuntia 4), 5) Siirrettavan varavoimalaitoksen liitantamah-
dollisuus, jos varavoimalaitoksen kaytto on
kohteessa mahdollista

4 > 6 tuntia 4) Siirrettavan varavoimalaitoksen liitantamah-
dollisuus, jos varavoimalaitoksen kaytto on
kohteessa mahdollista

5 > 3 tuntia 6), 7) Siirrettavan varavoimalaitoksen liitantamah-
dollisuus, jos varavoimalaitoksen kaytto on
kohteessa mahdollista

1) Maanpaallisen joukkoviestintaverkon lahettimille ei vaadita varateholdhdetta, jos lahettimen
tehonsy6ttd on varmistettu kiintealla varavoimalaitoksella.

2) Viestintaverkon tai -palvelun komponentilta ei vaadita varateholahdettd, jos komponentti on
sijoitettu asiakaskiinteistdssa olevaan laitetilaan ja komponentti palvelee vain kyseista kiinteistoa.

3) Kiintean varavoimalaitoksen varmistusta ei vaadita maanpaallisen joukkoviestintaverkon lahetti-
miltd, jos varmistusta ei ole toteutettavissa kohtuullisin kustannuksin.
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4) Jos viestintaverkon tai -palvelun komponentti on kytketty tehonsydttojarjestelmaan, jossa te-
honsydtdn varmistuksena on kiinted varavoimalaitos, varateholdhteen minimivarmistusajaksi riit-
taa 3 tuntia.

5) Jos viestintaverkon tai -palvelun komponentti sijaitsee taajamassa, varateholahteen
minimivarmistusajaksi riittaa 6 tuntia.

6) Matkaviestinverkon peruspeiton tukiaseman ja sita palvelevan siirtojarjestelman komponentin
varateholdhteen varmistusajan tulee olla:

« > 4 tuntia vahintaan 30 %:lla taajaman ulkopuolella sijaitsevista tukiasemista,

+ > 2 tuntia, jos tukiasema on taajamassa sijaitseva kiinteistdtukiasema,

+ > 15 minuuttia, jos tukiasema on LTE-verkon tai mobiili-WiMAX -verkon tukiasema.

7) Jos laitetilaan ei ole mahdollista paasta paikalle varateholahteen > 2 - 4 tunnin minimi-
varmistusajassa laitetilan kaukaisen sijainnin, maasto-olosuhteiden tai odotettavissa olevien
keliolosuhteiden vuoksi, tulee varateholahteen minimivarmistusaika pidentaa 6 tuntiin.

8) Tarkeysluokalla tarkoitetaan 3 §:ssa@ maariteltya viestintaverkon tai -palvelun komponentin
tarkeysluokkaa.

9) Siirtojarjestelmiin tarvittaessa sovellettava poikkeus: jos siirtojarjestelman komponentin
sijaintipaikan laheisyydessa ei ole tarkeysluokan 1 tehonsyotdn varmistuksen vaatimukset taytta-
vaa laitetilaa, sovelletaan siihen tarkeysluokan 2 mukaisia tehonsy6ton varmistuksen vaatimuksia.
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Varavoimajarjestelmén kuvaus Televerkon laitetilassa ja perinteisen jarjestelman
korvaaminen polttokennotekniikalla

Varavoimajdrjestelma on asennettu asutuskeskuksessa sijaitsevan liikerakennuksen alakerrassa si-
jaitseviin teknisiin tiloihin. Tiloihin on oma sisdankaynti kadun puolelta.

Rakennuksessa on erilaisia toimistotiloja seka muita liiketiloja. Televerkon antennimasto on sijoi-
tettu rakennuksen paatyyn mahdollisimman lahelle ko. teknisia tiloja.

Tiloihin on sijoitettu mm. matkapuhelinverkon ja viranomaisverkon tukiasemat seka muuta telelii-
kenteen elektroniikkaa. Laitteiden yhteenlaskettu tehontarve on n. 10 kVA. Osa kuormasta on kyt-
ketty 48VDC jakeluverkkoon ja osaa kuormaa syottaa UPS- laitteisto, teholtaan S5kVA.

48VDC jarjestelman akkujen varauksesta huolehtii erillinen varaaja.

UPS-laitteella on oma erillinen akustonsa, jonka varauksesta huolehtii laitteen oma automatiikka.

Laitetiloihin on sijoitettu myds erilliseen huoneeseen dieselgeneraattori ja polttoainesailio. Poltto-
ainesailidé on mitoitettu niin, ettd saavutetaan 7 vuorokauden yhtamittainen ajo ilman tankkauksen
tarvetta.

Koska jarjestelmaan on kytketty kiintea varavoimajarjestelma, on akustot mitoitettu kolmen tunnin
varakayntiajalle.

Generaattorin ongelmana on kuitenkin sen tarvitsema jatkuva huolto. On varmistettava polttoai-
neen saanti, vaihdettava moottorin 6ljyt maaravalein ja jonkun pitaa olla jatkuvassa valmiudessa
lahtemaan paikalle, kun jarjestelma halyttaa kayttohairiosta. Jarjestelmaan kytkettyjen akkujen an-
tama varakayntiaika on kuitenkin rajallinen ja telelaitteiden toimintaan ei saa tulla katkoksia.

Generaattori aiheuttaa myds melua ymparistoon ja joku saattaa tuntea taman hyvinkin hairitse-
vana, vaikka toimitaankin rakennetussa ymparistossa.

Yhdeksi haittapuoleksi on myds laskettava se, ettd generaattorikaytoissa kasitellaan polttoaineita
ja moottoridljyja, joiden paasy ymparistoon on estettava. On olemassa tapauksia, joissa ymparis-
téon on paassyt polttoainetta sailion rikkouduttua.

Edella mainittua jarjestelmaa korvaamaan on kehitetty polttokenno (Fuel Cell) joka tuottaa ve-
dysta sahkda kennossa tapahtuvan reaktion avulla. Reaktion tuloksena syntyy sahkda, hieman
lampo6a ja vettd. Jarjestelma tuottaa siis tarvittavan energian puhtaasti ilman paastdja, kun taas
generaattori kadydessaan paastaa ilmaan pakokaasuja jotka sisaltavat ympariston kannalta haitalli-
sia ainesosia.

Toiminnassa ollessaan téllainen polttokennoon perustuva sahkdntuotantojarjestelma ei tuota mi-
taan hairiddanta ymparistéon vaan on taysin hiljainen.
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Voimantuottojarjestelman peruskomponentit ovat vety- tai metanolisailio, polttokenno, DC — DC
muunnin jonka tehtavana on pitaa akkujannite halutun suuruisena seka akusto joka on mitoitettu
kuorman tarvitseman tehon mukaisesti.

Esimerkkina olevan laitetilan varavoimajarjestelmét voidaan korvata seuraavanlai-
sella polttokennoperustaisella jarjestelmalla.

Jarjestelméan runkona on 10kVA:n tehoinen polttokenno, joka téssa tapauksessa on metanolikdyt-
téinen.

Metanoli valitaan “polttoaineeksi” siksi, ettd sen kasittely ja sdilytys on taajamaoloissa helpompaa
kuin vetypullojen.

Polttokenno varustetaan 48VDC ja 230VAC 1dhdailla, yhteisteholtaan 10kVA. Lisaksi jarjestelmaan
litetadn pienehko akusto joka syo6ttdaa kuormaa lyhyiden sahkokatkojen aikana. Akuston nimellis-

jannite valitaan tapauskohtaisesti sopivaksi. Tassa esimerkkitapauksessa akuston jannite tulisi ole-
maan 48VDC.

48VDC —verkkoa syottaa DC-DC —muunnin joka pitaa lahtéjannitteen vakiona. 230VAC verkkoa
syottaa vaihtosuuntaaja 48VDC / 230VAC.

Normaalitilassa polttokenno on valmiustilassa ja kuorma saa jarjestelman kautta stabiloitua verk-
kosahkoa.

Sahkokatkon sattuessa kuorman tarvitsema teho sydtetaan akuston kautta. Koska verkossa sattuu
usein lyhyita sahkokatkoja polttokennoa ei kdaynnisteta jokaisen katkon sattuessa, vaan vasta tie-
tyn ajan jalkeen. Akkukapasiteetista riippuen tama aika voi olla muutamasta minuutista 10 — 20
minuuttiin. Polttokenno voidaan myo6s kaynnistaa, kun akuston jannite on alentunut tietylle ta-
solle.

Polttokenno kaynnistyy automaattisesti, kun jompikumpi ylla mainitusta asetteluarvosta toteutuu
ja kuorma siirtyy akustolta polttokennolle.

Kayttopaikasta riippuen jarjestelman varakayntiajaksi voidaan valita jopa useita vuorokausia mi-
toittamalla metanolisailio riittavan suureksi. Jarjestelma ilmoittaa automaattisesti, kun sailion pinta
on laskenut asetellulle tasolle. Tall6in huollosta vastaava henkil® kdy tayttamassa sailion. Sailion
tayttdminen ei vaikuta itse jarjestelméan toimintaan ja taytosta vastaavalla henkildlla ei tarvitse olla
erikoiskoulutusta (esim. sahkdasentaja) vaan perehdytys asiaan riittaa.
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Sahkokatkon jalkeen sahkoverkon tilan palattua normaaliksi kuorma siirtyy polttokennolta jarjes-
telman verkkokomponenteille ja akkujen varaus aloitetaan.

Jarjestelman toiminta voidaan ohjelmoida siten, ettd sahkokatkon aikana akkuja ei ladata, jolloin
polttokennon tuottama sahkdenergia on kokonaan kriittisten kuormien kaytettavissa.

Jarjestelmaan asetetun viiveen jalkeen polttokenno ajaa itsensa hallitusti alas ja jaa valmiustilaan
odottamaan seuraavaa kaynnistyskaskya.

Jarjestelma toimii taysin itsenaisesti ja kaikki toiminnot ovat siirrettavissa kaukovalvontaan.

Polttokennojirjestelman hankinta ja saatavuus

Suomeen on toistaiseksi toimitettu melko vahan edellisen kaltaisia jarjestelmia, mutta kaksi val-
mistajaa on kehittanyt omat ratkaisunsa telejarjestelmien suojaamiseksi verkkokatkoilta. Pirkan-
maalla Ikaalisissa toimiva sahkolaitos Leppakosken Sahko Oy:lla on metanolikayttdinen jarjes-
telma, joka on rakennettu 20 jalan konttiin. Kuvassa oleva jarjestelma on toiminnassa lkaalisten-
Parkanon Puhelin Oy (IPP Oy) tukiasemalla.

Kuva Leppékosken Sahké Oy

Oheisen linkin avulla paasee lukemaan lisaa tietoa asiasta.
https://leppakoski.fi/blogi/leppakoski-kehitti-alykkaan-varatehoratkaisun-matkapuhelinverkon-
tukiasemille/

Vipuvoimaa
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Porilaisella T Control Oy:lla on vetykayttdinen polttokennoratkaisu kriittisten kuormien suojaami-
seen. Laitekaapit ovat yrityksen omaa suunnittelua ja raataldity kuhunkin kohteeseen sopivaksi.
Alla olevissa kuvissa naytetadn puolustusvoimille toimitettu ulkokayttdon tarkoitettu ratkaisu.

g

= u<
MR A M
=

I

FU:lta ? SATAKUNTALIITTO

Euroopan unioni 201 4_2020

Euroopan aluekehitysrahasto




PriZZ 13 (21)

T Control Oy:lla on my®6s laitetiloihin sisalle asennettava vetykayttdinen jarjestelma. Tassa varsinai-
nen laitteisto asennetaan sisatiloihin ja vetyvarasto laitetilan ulkopuolelle tuuletettuun tilaan.

Kuva T Control Oy

Lisatietoja saa osoitteesta www.tcontrol.fi

Yhteista naille kummallekin jarjestelmalle on se, etta laitteistot toimitetaan asiakkaan vaatimusten
mukaisena valmiina pakettina. Tall6in kytkenta jo olemassa olevaan jarjestelm&aan on helposti ja
nopeasti toteutettavissa. Parhaassa tapauksessa asennus ja kayttéonotto ei aiheuta tele- tms. jar-
jestelmaan kayttokatkosta.

Vipuvoimaa
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Muutamia kadyttoon ja huoltoon liittyvia asioita

Laitteen huoltovali on n. 5 vuotta ja silloin kysymyksessa on ilmasuodattimen vaihto.

Laite koekdynnistaa itsensa maaravalein ja mikali jarjestelma havaitsee epanormaalia toimintaa,
niin automaattisesti lahtee halytys valvomoon (tai operaattorin kannykkaan).

Vetypullon tyhjennyttya laite vaihtaa automaattisesti tdyteen pulloon ja antaa tapahtumasta tie-
don valvomoon.

Vetypullojen tai metanolin maara valitaan kayttokohteen varakayntivaatimuksen mukaan.

Vetykayttoisissa laitteissa on yleisesti kaytossa 501 pullo, joka sisaltaa vetya n. 900g. Pullon massa
on n. 65kg ja energiasisaltd on n. 36kWh. Pullossa oleva paine on 200bar. Pullomaara polttoken-
nokaytdssa voi olla 1- n kpl.

Metanolitankin kokoa voi rajoittaa kaytettavissa oleva tila, mutta periaatteessa sailion kokoa ei
tarvitse rajoittaa ja koska metanoli on nestetta sen sdilytykseen ei tarvita paineastiaa vaan esim.
muovinen sailid on taysin riittava. 1kg metanolia sisaltaa n. 5,6kWh energiaa, siten 65 kg meta-
nolia sisdltaa energiaa n. 360kWh.

Laitteiden toimintalampdtila-alue on erittdin laaja -30C - +40C (jopa +60C)
Nykytekniikka mahdollistaa erittdin monipuoliset valvonta- ja monitorointitoiminnot.

Polttokennojarjestelmien hinta riippuu kadyttokohteesta ja siita, etta asennetaanko laitteisto ulos

vai voidaanko se asentaa sisalle laitetilaan. Useissa kohteissa polttokennovaravoima tulee edulli-
semmaksi kuin perinteinen dieselgeneraattorilla varmistettu jarjestelma. Jarjestelmien hinnat lah-
tevat liikkeelle runsaasta 10000 Eurosta.
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Virve -viranomaisverkko

Marraskuussa 2018 Suomen Erillisverkot —konserni julkaisi alla olevan tiedotteen (teksti kursi-
voitu), joka koskee viranomaisverkon tekniikan muuttamista ja siirtymista kaupalliseen mobiili-
verkkoon. Tama merkitsee sita, etta se kaupallinen toimija joka voittaa tarjouskilpailun tulee ra-
kentamaan lisaa tukiasemia ja myos varakayntivaatimukset tukiasemille tulevat muuttumaan.
Tama antaa suuren mahdollisuuden polttokennotekniikan laajaan kayttdonottoon sahkénsy6ton
varmistajana poikkeustilanteissa.

Suomen Erillisverkot —-konsernin tiedote 8.11.2018 17.08

Virve varmistaa viranomaisten ja turvallisuustoimijoiden viestintda ja yhteistyota
myos tulevaisuudessa

Viranomaisverkko Virve siirtyy hallitusti uuteen teknologiaan. Erillisverkot toteuttaa turvallisuus-
kriittisille toimijoille toimintavarman mobiililaajakaistapalvelun yhdessé kaupallisen operaattorin
kanssa. Viranomaisten ja muiden kdyttdjien vaatimukset ja tarpeet huomioidaan muutoksessa erit-
tdin tarkasti.

Viranomaisverkko Virve on varmistanut viranomaisten ja turvallisuuskriittisten toimijoiden hdiriét-
témdn ja nopean viestinndn sekd tukenut toimijoiden yhteistyétd vuodesta 2002 ldhtien. Uudet tek-
nologiat mahdollistavat Virven kehityksen. Virven siirtyminen laajakaistaiseksi palveluksi tukee
kdyttdjien tarpeita: esimerkiksi onnettomuustilanteessa videokuvan ldhettdminen varmasti ja turval
lisesti on pian mahdollista.

“Erillisverkoilla on meneilldén Virve 2.0 -hanke, jonka ensivaiheessa toteutetaan turvallisuuskriitti-
sille toimijoille etuoikeutettu mobiililaajakaistapalvelu. Etuoikeus tarkoittaa, ettd Virve-kdyttdjien
palvelun saatavuus ja laatu varmistetaan myds verkon ruuhkatilanteissa, jolloin esimerkiksi viran-
omaisten liittymdt ovat etusijalla suhteessa muihin kdyttdjiin. Tdllaisia tilanteita voivat olla esimer-
kiksi erilaiset massatapahtumat, joissa verkon ruuhkautuminen on tyypillista,” Virven liiketoiminta-
Jjohtaja Jarmo Vinkvist kertoo.

Hankkeen toisessa vaiheessa kdyttdjille tarjotaan viranomaisvaatimukset téyttdvia Virve 2.0 -sovel-
luksia, joiden avulla nykyisen Virven kriittinen puheliikenne voidaan korvata.

Lakimuutoksilla turvataan viranomaisten kriittisen viestinndn asema
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Hallitus esitti 8.11.2018 sdhkdisen viestinndn palveluista annetun lain ja julkisen hallinnon turvalli-
suusverkkotoiminnasta annetun lain muuttamista. Lakiesityksen mukaan Erillisverkot toimii palve-
luoperaattorina laajakaistaisessa Virvessd. Alustavan aikataulun mukaan lait tulevat voimaan mah-
dollisimman pian vuoden 2019 alkupuolella.

“Virve 2.0: ssa hyddynnetddn kaupallisten teleyritysten matkaviestinverkkoja. Kun lakimuutos on
voimassa, kilpailutamme yhden kolmesta kaupallisesta teleoperaattorista kumppaniksemme. Kilpai-
lun voittavalle teleyritykselle tdmd tarkoittaa muun muassa verkon laajentamista ja vahvistamista.
Viranomaisten ja turvallisuuskriittisten toimijoiden tarpeet ja vaatimukset on otettava huomioon
ddrimmadiisen tarkasti jo kilpailutusvaiheessa,” Vinkvist sanoo.

Nykyinen Tetra-teknologiaan pohjautuva Virve on kdytossa vield 2020-luvun loppupuolelle saakka.
Uuden Virve-palvelun kdyttédnotto aloitetaan vuonna 2022. Ennen siirtymistd uuteen teknologiaan,
on varmistettava, ettd palvelu tdyttdd kriittisen viestinndn tarpeet. Tdmd vaatii muun muassa pit-
kdn testausjakson.

Lisatietoja saa muun muassa seuraavan linkin kautta:
https://erveuutiset.erillisverkot.fi/blog/2017/11/28/sovellus-tuo-virven-alypuhelimeen/
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Sahkonjakeluverkon varmuus

Nykyinen jakeluverkko

Sahkonjakelu on paasaantdisesti toteutettu taajama-alueiden ulkopuolella avojohtoverkolla.
Varsinkin metsaisilla alueilla avojohto on herkasti haavoittuva ja kovat myrskyt saattavat aiheuttaa
laajamittaisia tuhoja linjoille. Tama taas tarkoittaa sita, etta tietyilla alueilla séhkokatkot saattavat
olla pahimmassa tapauksessa useiden vuorokausien mittaisia.

Yhteiskunnan toiminnan perustuessa yha enemman sahkon jatkuvaan saatavuuteen jo lyhyetkin
sahkokatkot haittaavat toimintoja yritysmaailmassa kuten mm. teollisuudessa, maataloudessa ja
palvelualoilla.

Kaupan aloilla, varsinkin isommissa marketeissa ja tavarataloissa sahkokatko voi aiheuttaa tuntu-
via taloudellisia vahinkoja, jos kassat eivat toimi ja asiakkaat joutuvat poistumaan tiloista. Ostos-
karryihin pakatut tavarat jaavat liikkkeiden kaytaville ja pahimmassa tapauksessa muuttuvat kaytto-
kelvottomiksi.

Maatiloilla, varsinkin eldintiloilla, sahkdkatkot aiheuttavat ongelmia lypsamisen, ruuan annostelun,
lammon ym. muodossa. Naissa paikoissa joudutaan varautumaan katkoihin hankkimalla erilaisia
varavoimageneraattorijarjestelmia turvaamaan poikkeustilanteissa sahkon saanti ja eldinten hyvin-
vointi.

Sahkomarkkinalaki ja sen vaatimukset verkkoyhtioille

Sahkoémarkkinalaki 588/2013 mukaan myrsky tai lumi ei saa aiheuttaa asemakaava-alueella yli 6 h
keskeytysta eika kaava-alueen ulkopuolella yli 36 h keskeytysta.

Nama velvoitteet on taytettava 31.12.2028 mennessa. Kdytanndssa vaatimukset tarkoittavat sita,
etta valijanniteverkossa maakaapelointi lisaantyy ja ilmajohdot tullaan sijoittamaan tienvarsille ja
avoimeen ymparistoon.

Kaapelointi aiheuttaa kuitenkin uusia ongelmia verkkoon. Maakaapelointi kasvattaa verkkojen
maasulkuvirtaa huomattavasti verrattuna ilmajohtoasennukseen.

Maasulkuvirtojen kasvu johtuu kaapelin kapasitanssista ja tasta seuraa myos vaarallisen kosketus-
jannitteen kasvaminen.

Jakeluverkon tehokertoimet muuttuvat verrattuna ilmajohtoverkkoon. Joissain tapauksissa teho-
kerroin muuttuu kapasitiiviseksi ja aiheuttaa sen, etta kantaverkkoon sy6tetaan loistehoa joka ai-
heuttaa omat ongelmansa verkolle.
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Maasulkuvirtojen/kosketusjannitteitten kasvusta aiheutuneet ongelmat pystytaan poistamaan ns.
sammutetun verkon avulla, jossa kaapeliverkon aiheuttama kapasitiivinen virta kompensoidaan
vastaavan impedanssin kuristimella.

Tehokertoimen muutokset (kapasitiiviseen suuntaan) voidaan myds kompensoida verkossa oikein
mitoitetun rinnakkaiskuristimen avulla

Maakaapelin tuottama maasulkuvirta avojohtoihin verrattuna on noin 40 kertainen, joten maasul-
kuvirran kompensointitarve tulee lisdantymaan. Samoin muuntamoiden ja sitd mydden automaa-
tion maara tulee lisdantymaan huomattavasti.

Koulutushanke: Maakaapeliverkon erityisominaisuudet

Sahkolaitokset ovat vuosikymmenien aikana tottuneet toimimaan ilmajohtoverkon kanssa. Verkon
mekaaniset ja sahkdiset ominaisuudet tunnetaan hyvin tarkasti ja verkon valvontaan liittyvat lait-
teet ovat kehittyneet vuosien aikana vastaamaan suuojaukseen liittyvia tarpeita.

Maakaapeliverkko jo nykyisessa ja varsinkin tulevassa laajuudessaan tuo aivan uudenlaiset haas-
teet verkon valvontaan. Tarvittava tekniikka on olemassa, mutta sahkolaitosten henkilokunta on
tottunut toimimaan perinteisen sahkdverkon kanssa. Maakaapeliverkon kayttoon liittyvaa koulu-
tusta ei ole helposti saatavilla, I1dhinna maahantuojat jarjestavat laitekohtaista koulutusta. Varsinai-
nen teoreettinen koulutus on puuttunut ohjelmasta.

Ulvilassa toimiva insindéritoimisto P2Engineering Oy suunnittelee ja valmistaa sahkoverkon val-
vontaan ja hallintaan liittyvia laitteita. Heillda on my6s asiaan liittyva teoreettinen tieto ja kyky toi-
mia opetustehtavissa.

P2Engineering Oy oli alustavasti suunnitellut koulutusohjelmalle seuraavanlaisen rungon, jonka
paaotsikot olisivat:

Suojareleet ja vianilmaisimet

SCADA jarjestelmat ala-asematasolla

Maasulun sammutus ja verkon kompensointi

Keskijanniteverkon kojeet ja komponentit

Hajautetun energiatuotannon vaatimukset

vk w2

Koulutusohjelman kestoksi ajateltiin viisi tydpaivaa, joilla jokaisella olisi oma teemansa. Jokainen
ylla mainittu koulutusaihe olisi kdytanndssa paivanmittainen koulutus. Kurssipdivien valin suunni-
teltiin olevan kahdesta kolmeen viikkoon, jotta varmistetaan hyva oppiminen ja sisdistaminen.

Hankkeen puitteissa kartoitettiin sahkolaitosten tarve ja halukkuus osallistua mahdollisesti jarjes-
tettavaan koulutukseen.
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Tavoitteena oli hakea koulutukselle oma hanke, jonka aikana alan asiantuntijat olisivat koulutta-
neet sahkolaitosten henkildkuntaa.

Satakunnassa ja Satakunnan alueella toimiviin sahkdlaitoksiin oltiin puhelimitse yhteydessa ja ker-
rottiin kyseisesta koulutushankkeesta. Hanke herétti kiinnostusta sahkolaitoksissa, mutta koulu-
tuksen kustannukset arveluttivat ja sitovia osanottoilmoituksia ei kyselyissa saatu.

Hanketta suunniteltaessa oltiin yhteydessa Satakunnan ELY-keskukseen, jossa hankkeen tarpeelli-
suus tunnistettiin. Hankerahoituksen saamisessa on kuitenkin tiettyja ehtoja liikevaihtoon ja tasee-
seen liittyen. Sahkolaitoksilla on suuri omaisuus jakeluverkostossa ja vaikka liikevaihdon perus-
teella yritys olisi ollut hyvaksyttavissa hankkeeseen, niin taseen loppusumma esti sen.

Taysin markkinaehtoisesti ei hankkeelle 16ytynyt toteuttajaa suuren taloudellisen riskin vuoksi.
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Tuulivoimala koulutuskayttoon

Tuulivoima-asentajien turvallisuuskoulutus

Tuulivoimatoimijoiden taholta oli vuoden 2016 aikana tuotu esiin tarve huoltohenkildston koulu-
tukseen. Kaynnissa olleen Windtek —tuulivoimahankkeen puitteissa oli kdaynnistetty v.2016 yhdessa
Satakunnan ELY-keskuksen, TE-toimiston ja Winnovan kanssa Rekrykoulutuksen valmistelu. Koulu-
tuksen suunnitteluun valittiin tydryhma, jossa oli edustajia em. tahoista.

Vaatimukset tuulivoimala-asentajien koulutustasoa kohtaan vaihtelevat eri toimijoiden valilla.
Maaraykset tuulivoimala-asentajien koulutusvaatimuksia kohtaan muuttuivat kuitenkin nopeasti.
Tuulivoimalavalmistajat vaativat mm. GWO-sertifioitua (Global Wind Organisation) turvallisuus-
koulutusta, jota ei talla hetkella voida antaa Porissa. Koulutuksen valmistelu paatettiin keskeyttaa
toistaiseksi.

Valittdmasti taman jalkeen aloitettiin selvitystyd siitd, ettd mitenka Porin seudulla voitaisiin jarjes-
taa GWO-sertifikaatin tayttavaa koulutusta. Jarmo Viitala ja Winnova ryhtyivat selvittdmaan asiaa.
Winnova on ollut yhteydessa Inspecta OY: 66n sertifiointiasioiden selvittamiseksi.

Tiedossa oli, ettd TVO:n Olkiluodossa oleva WinWindin TMW tuulivoimala tullaan lahitulevaisuu-
dessa purkamaan. Valittdmasti aloitettiin selvitys mahdollisuudesta siirtaa TVO:n kaytetty tuulivoi-
mala Winnovan alueelle kaytannon koulutuksen helpottamiseksi.

Tornin alaosaa voidaan kayttaa kiipeamisharjoituksiin taydessa tydvarustuksessa ja pelastautumis-
harjoituksiin koysilla putken ulkopuolelta esim. tulipalotilanteessa.

Konehuonetta voidaan kayttaa tuulivoimalan toimintaan liittyvissa koulutuksissa mm. hyd-
rauliikka- ja sahkoteknisissa asioissa. Samoin voidaan myos harjoitella pelastautumista roottorin
lavan sisapuolelta. (lavan sisapuolelle joudutaan menemaan, kun tehdaan kuntotarkastuksia)

Kesalla 2018 TVO teki lopullisen paatoksen tuulivoimalan purkamisesta. Purkaminen toteutettiin
viikolla 40 suhteellisen hyvissa olosuhteissa.

Turvallisuuskoulutuksessa tarvittavat osat kuljetettiin Pelastusharjoitusalueelle Poriin odottamaan
jatkokasittelya.
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Kuvassa TVO:n Olkiluodon alueelta purettu tuulivoimalan konehuone sijoitettuna Pelastusharjoi-
tusalueelle.

Koulutus aloitetaan Winnovassa valittomasti, kun tarvittavat hyvaksynnat ja sertifikaatit on saatu
luokituslaitokselta seka koulutuksen vaatimat laitteet on rakennettu.

Viitteet: Viestintaviraston julkaisu B/2014 M
Raportti VTT-CR-00417-15| 5.2.2015 Polttokenno varavoiman
tuotannossa
Sahkoémarkkinalaki 588/2013

Liitteet: Sahkoriippuvuus modernissa yhteiskunnassa Turvallisuuskomitea | 2015
Raportti VTT-CR-00417-15 | 5.2.2015 Polttokenno varavoiman tuotannossa
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